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Общие положения


Сфера действия


«Дополнительные спецификации на земляные работы в дорожном строи- тельстве», издание 2009 (ZTV E-StB 09) предусматривают, что правила вы- полнения подрядно-строительных работ, часть C: общие технические до- говорные условия выполнения подрядно-строительных работ, в частности


ATV DIN 18299 “Общие положения о подрядно-строительных работах любого вида”


ATV DIN 18300 “Земляные работы”,


являются неотъемлемой частью договора на производство строительных работ.


Абзацы, помеченные в тексте вертикальной полосой с края, являются «До- полнительными техническими договорными условиями» в свете § 1, пункт


2d «Правил выполнения подрядно-строительных работ» (VOB), часть B


- DIN 1961 -, если ZTV E-StB являются неотъемлемой частью договора на производство строительных работ.


Абзацы, выделенные в тексте курсивом и не помеченные вертикальной полосой на по- лях, являются “Директивами”; их должен соблюдать заказчик при составлении опи- сания  работ, а также при осуществлении надзора и приемки строительных работ.


Абзацы, написанные мелким шрифтом, служат указанием на пункты «Правил выполне- ния подрядно-строительных работ» (VOB), часть В» или на разделы  «Общих техничес- ких условий» (ATV DIN 18299)  и DIN 18300.


Продукция и товары, произведенные в других государствах-членах Евро- пейского сообщества или Турции и  в государствах, входящих в Европейс- кую экономическую зону, которые не соответствуют данным техническим договорным условиям, в том числе в отношении испытаний и надзора  в стране-производителе, рассматриваются как равноценные, если с их по- мощью обеспечивается требуемый уровень защиты в плане безопасности, здоровья и пригодности к эксплуатации в течение одинакового по продол- жительности периода.


Используемые сокращения нормативных документов приведены в Приложении 6.


Директива ZTV E-StB содержит правила разработки, погрузки, транспор- тировки, укладки и уплотнения грунта и скальных пород, а также прочих пригодных  в строительно-техническом отношении материалов. Сюда от- носятся и применение, испытание и установка искусственных материалов в земляные сооружения. В ZTV E-StB урегулированы правила выполнения работ и требования к качеству подстилающего грунта и оснований площа- дей для транспортных средств и прочих земляных сооружений.


Необходимые дополнительные положения в рамках отдельного строительного мероп- риятия в той части, в которой они могут вытекать из содержания директив и памя- ток, необходимо отразить в описании работ.





1.


1.1.





Насыпь





Врезка/выемка





Земляное


полотно





Основание





Подстилающий грунт





Осушительные устройства


со стороны улицы
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1.2.9





1.2.8





1.2.7





1.2.6





1.2.5





1.2.4





1.2.3





1.2.2





Рис. 1: дамба/выемка (схема)


Земляное полотно – находящаяся непосредственно под верхней частью выровненная поверхность подстилающего грунта или основания.


Основание – находящаяся под несущими (конструктивными) слоями на- сыпь.


Подстилающий грунт – находящаяся непосредственно под верхней час- тью или под основанием грунта или скальная порода,


Укрепленное или улучшенное земляное полотно является верхней зо- ной подстилающего грунта или основания, которая выполняется с помо- щью работ, указанных в разделах с 1.2.6 по 1.2.9.


Обработка грунта – технологии, при использовании которых грунт ме- няется так, что достигает необходимых ему свойств. Они включают в себя укрепление и улучшение грунта.


Упрочнение грунта – технологии, при использовании которых сопротив- ляемость грунта транспортным и климатическим нагрузкам благодаря до- бавлению вяжущих веществ повышается настолько, что грунт длительное время способен нести нагрузку и оставаться морозостойким.


Улучшение грунта – технологии по облегчению укладки и улучшению уплотняемости грунтов и облегчению выполнения строительных работ.


Квалифицированное улучшение грунта – улучшение грунта с помощью вяжущих материалов, которые отвечают повышенным требованиям к опре- деленным свойствам.





Основание или подстилающий грунт (возможно, обработанные)





Несущий слой (например, слой защиты от промерзания)





Несущий слой (например, закрепление)





Несущий асфальтобетонный слой





Асфальтобетонное покрытие и нижний слой





Верхняя часть      Обочина





Обочина





Определение терминов


Конструкция дороги включает в себя:


– верхнюю часть (несущий слой (слои) и покрытие),


– основание,


– подстилающий грунт.


Положение и границы верхней части, основания и подстилающего грунта изображены на рис. 1.





1.2


1.2.1





�
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1.3.4





1.3.2.


1.3.3.





1.3.1





1.3





1.2.15





1.2.14





1.2.13





1.2.12





1.2.11





Строительные классы: определения и подразделение приведены в «Дирек- тиве по стандартизации верхних строений транспортных путей» (RStO).


Верхний слой грунта: на более точное описание верхнего слоя грунта распространяются основные положения DIN 18915. См. также DIN 18300, раздел 2.3.


Обочина (неукрепленная полоса дороги): часть дороги, находящаяся в непосредственной близи от полотна проезжей части или от полосы доро- ги, предназначенной для стоянки (укрепленная полоса дороги).


Зона трубопроводов – участок опорной части и постели при прокладке трубопровода траншейным способом по ширине траншеи для укладки тру- бопроводов высотой до 0,3 м над вершиной трубопровода.


Зона заполнения – пространство внутри траншеи для укладки трубопро- водов поверх зоны трубопроводов до земляного полотна.


Защитные экраны: насыпи из грунта, скальной породы или прочих стро- ительных материалов, которые сооружаются по ходу трассы:


– для защиты от шумового воздействия в результате движения автотранс- порта  (LSW – шумопоглощающие экраны),


– для защиты от сворачивающих с проезжей части транспортных средств (ASW – защитные экраны для защиты от шума, создаваемого сворачива- ющими с дороги транспортными средствами),


– для защиты от яркого света,


– для защиты дороги от ливневых оползней или камнепада. Подготовительные и сопутствующие строительные работы См. DIN 18300, раздел 3.2.


См. DIN 18300, раздел 4.2.2.





Заказчику принципиально необходимо определить состояние предназначенной под стро- ительство площадки. Податели предложений должны потребовать предоставить им возможность ознакомиться с местностью.


Если требуется провести оценку состояния на основании дополнительного предложения, то это входит в обязанности подрядчика.


Подрядчик должен ознакомиться с местностью.


Шурфы, имеющиеся на стройплощадке и за ее пределами, разрешается убирать только с согласия заказчика.


Шурфы под насыпной поверхностью и в насыпном слое необходимо засыпать и уплотнить так, чтобы обеспечить выполнение требований раздела 4.3.2.


Территории, подвергаемые нагрузкам при строительстве, во время произ- водства строительных работ должны содержаться в надлежащем виде. Не- обходимо заранее позаботиться о том, чтобы не был нанесен вред прилега- ющим территориям и сооружениям, а также растительному покрову.





1.2.10
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1.5.4





1.5.3





1.5.2





1.5


1.5.1





1.4.3





1.4.2





Строительные материалы


Строительными материалами и комбинациями строительных материалов в зависимости от целевого назначения и пригодности являются:


– грунт и скальная порода,


– грунты и строительные материалы согласно «Техническим условиям до- ставки грунтов и строительных материалов при земляных работах в до- рожном строительстве» (TL BuB E-StB),


– искусственные материалы,


– легкие строительные материалы,


– вяжущие вещества,


– материалы для осушения, уплотнения и другие материалы, которые необ- ходимы для выполнения определенных работ.


При использовании грунтов и строительных материалов согласно «Техни- ческим условиям поставки грунтов и строительных материалов при произ- водстве земляных работ в дорожном строительстве» (TL BuB E-StB) в от- ношении имеющих значение для охраны окружающей среды требований необходимо соблюдать положения и на месте их применения.


Во избежание повреждений строительных сооружений и строительных элементов следует соблюдать «Дополнительные договорные условия для инженерных сооружений» (ZTV-ING), стандарты DIN 50929-1 и -3 “Кор- розия металлов, вероятность возникновения коррозии металлических ма- териалов при воздействии внешней нагрузки”, а также стандарт DIN 4030


«Оценка воды, грунтов и газов, агрессивных по отношению к бетону».


Выполнение работ


См. DIN 18300, раздел 3.1.1.


В отступление от стандарта DIN 18300, раздел 3.1.1, в описании работ необхо- димо указать определенные способы производства строительных работ, оборудование или типы оборудования, если это необходимо для обеспечения безопасности или эксплу- атации сооружаемой строительной конструкции или если это продиктовано необходи- мостью обеспечения безопасности окружающей среды или безопасности расположенных рядом строительных конструкций.


См. DIN 18300, раздел 3.1.2.


Водоотливные и земляные работы рядом с транспортными сооружениями всех видов, как и взрывные работы, следует также производить с требуемой осторожностью.


См. DIN 18300, раздел 3.1.3.


Необходимые меры безопасности и предосторожности следует соблюдать на любом строительном оборудовании и при производстве любых строи- тельных работ, то есть и при проведении таких работ, которые не являются предметом стандарта DIN 4123; см. на этот счет раздел 1.5.2.


Если для защиты строительного оборудования и его окружения необходимо соблюдать специальные меры безопасности, то это следует указать в описании работ.


См. DIN 18300, раздел 3.1.6.


Деревья, растительность и вегетационные площади, которые нужно сохранить, следу-


ет указать в описании работ.





1.4


1.4.1
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1.6


1.6.1





1.5.8





1.5.7





1.5.6





См. DIN 18300, раздел 3.1.7.





При производстве земляных работ, при которых нужно обеспечить защиту поврежден- ных деревьев, растительности и вегетационных площадей, следует соблюдать дирек- тивы по охране ландшафтов RAS-LP.


В описании работ необходимо указать вид, положение и количество транспортных сооружений и элементов коммунальных сетей. Также следует  указать время для вы- полнения работ третьими лицами на таких объектах.


Данные о коммунальных сетях не освобождают подрядчика от обязательс- тва получить в отдельных случаях инструктаж от предприятия, эксплуати- рующего такие сети, и всегда проявлять особую осторожность.


Количественное распределение по объему, добыче и укладке, а также при необходи- мости по плечу подвоза и высоте подачи должно быть отражено в описании работ. До этого необходимо отдельно изучить и учесть в данных по количеству увеличение объема, образующееся при добыче грунта благодаря разрыхлению и повышенную либо пониженную плотность, достигаемую при укладке по сравнению с состоянием перед добычей грунта, а также возможные или вероятные усадки земляных сооружений и подстилающего грунта.


Для производства земляных работ в отдельно отведенных зонах, таких как, например, водоохранные зоны или зоны раскопок и охраны исторических памятников, в описании работ необходимо указать требования, вытекающие из соответствующей норматив- но-технической документации. При проведении строительных работ в водоохранных зонах следует соблюдать «Директивы по строительно-техническим мероприятиям на дорогах в водоохранных зонах» (RiStWag).


Испытания


Общие положения


Испытания подразделяются на следующие группы:


– испытания на пригодность,


– внутренние испытания,


– контрольные испытания.


При необходимости испытания включают в себя,


– отбор образцов,


– надлежащую подготовку, хранение и помещение образца в упаковку, го- товую к отправке,


– транспортировку образца от места отбора к месту проведения испытания,


– сами испытания, включая анализ и акт испытаний.


Места испытаний должны отображаться на схемах по положению и по вы- соте (см. раздел 15).


Запись о проведении испытаний необходимо заносить в журнал строительных работ.





1.5.5
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1.6.3





Испытания на пригодность


Испытаниями на пригодность являются испытания для подтверждения пригодности строительных материалов и их комбинаций для использо- вания в назначенных целях в соответствии с требованиями договора на производство строительных работ. Подрядчик должен подтвердить при- годность предусмотренных строительных материалов и их комбинаций для последующей поставки.


Пригодность подтверждается актами испытаний на соответствующие стро- ительные материалы и комбинации материалов заказчика (например, в соответствии «Директивами о признании органов контроля строительных материалов и комбинаций строительных материалов в дорожном строи- тельстве» (RAP Stra), выданными аккредитованным контрольным органом. Акт испытаний должен содержать данные о том, для каких целей подходят предусмотренные строительные материалы и их комбинации.


Заказчик может отказаться от предоставления актов испытаний, если ему известно о пригодности строительных материалов или их комбинаций.


Разрешается использовать результаты испытаний на пригодность, если тип и свойс- тва строительных материалов и их комбинаций, подвергаемых испытаниям, не из- менились, а с момента составления актов испытаний прошло не более двух лет.


Подрядчик должен предоставлять заказчику результаты, полученные в рам- ках проведения испытаний на пригодность. На основании этих результатов подрядчик должен определить перечень строительных материалов, пре- дусмотренных к использованию, и состав их комбинаций и своевременно сообщить об этом заказчику до начала строительных работ.


Если изменяются тип и свойства строительных материалов и их комбинаций либо условия выполнения работ, необходимо заново подтвердить их соответс- твие. По требованию заказчика необходимо передать ему образцы достаточных размеров всех строительных материалов, предназначенных для производства строительных работ, которые он будет хранить в закрытом на ключ помеще- нии (возвратные образцы). Данные об образцах должны быть зафиксированы сторонами договора в протоколе. В рамках проведения контрольного испыта- ния они нужны для оценки поставки в соответствии с условиями договора.


Если заказчик предъявляет дополнительные требования или требует проведения испы-


таний, их необходимо указать в описании работ.


Расходы на проведение испытаний на пригодность и на отбор образцов отдельно не возмещаются.


Внутренние испытания


Внутренние испытания, к которым причисляется и входной контроль стро- ительных материалов, являются испытаниями, проводимыми подрядчиком, цель которых - определить, соответствует ли качество строительных мате- риалов, комбинаций строительных материалов и готовых работ договор- ным требованиям.





1.6.2
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Подрядчик должен проводить внутренние испытания во время выполнения работ с требуемой тщательностью и в требуемом объеме. При выявлении отклонений от договорных требований, следует незамедлительно устра- нить соответствующие недостатки и причины их возникновения.


Результаты внутризаводских контрольных испытаний необходимо предо- ставлять заказчику по мере дальнейшего выполнения строительных работ.


Вид и объем внутризаводских контрольных испытаний регулируются соот- ветствующими действующими разделами.


В отдельном случае – например, при строительстве городских дорог – может воз- никнуть повышенная потребность в испытаниях, которая должна быть указана или согласована в описании работ.


1.6.4   Контрольные испытания


1.6.4.1 Контрольные испытания


Контрольными испытаниями являются испытания заказчика, чтобы опре- делить, соответствует ли качество строительных материалов, комбинаций строительных материалов и выполненных работ договорным требованиям; результаты контрольной проверки лежат в основе проведения приемки.


Отбор образцов, как и испытания, которые должны проводиться на строй- площадке, выполняет заказчик в присутствии подрядчика. В отсутствие подрядчика данные действия совершаются в том случае, если последний не соблюдает своевременно установленный срок для совершения указанных действий.


Если отбор и помещение образцов в упаковку, готовую к отправке, проводятся подряд- чиком в порядке помощи, эти работы должны быть включены в описание работ под особым порядковым номером. Отправлять образцы и проводить испытания разреша- ется только заказчику или зарегистрированному контрольному органу в соответствии с «Директивами о признании органов контроля строительных материалов и комбина- ций строительных  материалов в дорожном строительстве» (RAP Stra). Контроль- ный орган выбирается заказчиком.


В определенных случаях может являться целесообразным проведение контрольных ис-


пытаний одновременно с внутренними испытаниями.


Контрольные испытания могут использоваться только для оценки всех конкурсных подрядов на строительство или всех территорий, подлежащих контролю, если они проводятся по согласованному методу проведения испытаний.


Для контрольных испытаний при расчетах с подрядчиком могут привлекаться со- гласованные результаты в той мере, в которой это возможно и целесообразно, (см. раздел 1.9).


Независимо от выбранного метода проведения внутренних испытаний за- казчик оставляет за собой право проводить контрольные испытания в вы- бранных визуально или предположительно слабых местах.
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1.8.


1.8.1





Приемка контрольной партии изделий


Приемка контрольной партии изделий не подразумевает под собой при- емку в соответствии с § 12 «Правил выполнения подрядно-строительных работ», часть В (VOB (B)). Такое определения состояния, выполняемое при проведении строительных работ, служит только для подтверждения факта проведения работ подрядчиком надлежащим образом.


Претензии по качеству


Устранение дефектов


См. §S 12 и 13 «Правил выполнения подрядно-строительных работ», часть В (VOB/B).





Порядок устранения недостатков регулируется, например, в «Справочнике по прави- лам выполнения подрядно-строительных работ в дорожном строительстве и мосто- строении» (HVA B-StB), раздел 3.10 «Претензии по качеству».


При завышении или занижении предельных значений монтажной толщины, количес- тва вяжущих веществ или степени уплотнения, которые согласно § 13 № 1 «Правил выполнения подрядно-строительных работ», часть В (VOB/B) представляют собой дефект,  заказчик может предложить подрядчику в рамках соглашения по индивиду- альному договору отсрочить выставление претензии по качеству (§ 13 № 5 «Правил выполнения подрядно-строительных работ», часть В (VOB/B)) и вместо этого в ка- честве компенсации произвести вычет. В этом случае размер вычета рассчитывается по формуле, указанной в Приложении 1 к ZTV E-StB 09.





1.7





Результат испытаний такого рода в отдельных случаях приводит к отбра- ковке соответствующей территории, которая должна быть определена по обоюдному соглашению сторон или ограничена проведением дополни- тельных испытаний.


Расходы на повторную контрольные испытания, необходимость в которых возникает в связи с невыполнением требований, несет подрядчик.


Материал образцов для контрольных испытаний отдельно не оплачивается.


1.6.4.2 Арбитражный анализ


Арбитражный анализ представляет собой повторное проведение общих или отдельных контрольных испытаний, в надлежащем проведении кото- рых обоснованно сомневается подрядчик (например, на основании собс- твенных исследований).


Он должен проводиться по заявке одной из сторон договора аккредитован- ным в соответствии с «Директивами о признании органов контроля строи- тельных материалов и комбинаций строительных материалов в дорожном строительстве» (RAP Stra) контрольным органом, который не проводил контрольных испытаний. Его результат используется вместо первоначаль- ных результатов испытаний. Расходы на арбитражный анализ, включая все дополнительные затраты, несет та сторона, не в чью пользу оказались ре- зультаты испытаний.
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1.9.6





1.9.5





1.9.4





1.9.3





1.9.2





1.9.1





1.9





Срок давности при предъявлении претензий по качеству


Срок давности при предъявлении претензий по любым земляным работам составляет 5 лет.


Это относится и к проходам и магистралям, которые подрядчик изготавли- вает для выполнения земляных работ в рамках договора на производство строительных работ.


Расчет


См. DIN 18299, раздел 5 и DIN 18300, раздел 5.





При обмере профилей выемок и насыпей верхние слои грунта не учитыва- ются.


Определение параметров дополнительных земляных работ, связанных с прокладкой магистралей (труб, кабелей), канав или углублений в насыпных профилях производится отдельно.


Скидки при насыпных профилях не делаются.


Если необходимо применить другое правило расчета, его следует опреде- лить в описании работ.





См. DIN 18300, разделы 5.4 и 5.5.





Расходы, связанные с увеличением объемов, которые возникают из-за про- садки подстилающего грунта, возмещаются отдельно только в том случае, если они будут обоснованы документально.


Увеличение объемов работ, которые возникают вследствие просадки насы- пей и валов под собственной нагрузкой, является составной частью работ.


Из рассчитанной в договоре меры объема уплотненной насыпной массы вычитается мера объема дренажных призм, сухой каменной кладки и тому подобного с сечением площади более чем 0,5 м2.


При расчете по величине площади не вычитаются встроенные объекты (уличные дождеприемники, гидранты, крышки колодцев и т.д.) или проемы отдельным размером до 1,0 м2 .


Расходы, связанные с увеличением количества, ширины и длины возме- щаются только в том случае, если на такое увеличение есть письменное распоряжение заказчика. Подрядчик должен своевременно подать заявку на получение такого распоряжения, если увеличение ширины или длины требуется по не зависящим от него причинам.


Если в соответствии с договором на выполнение строительных работ за- траты на вяжущее для обработки грунта рассчитываются отдельно, то не- обходимо документально подтвердить вес фактически использованного вяжущего. В основу расчета веса вяжущего для соответствующего слоя за- кладывается конструктивный вес всей партии стройматериала, однако за- казчик вправе потребовать подтверждения веса отдельных частей.





1.8.2
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2


2.1





1.9.7





Избыточный вес вяжущих веществ компенсируется только в размере до 5% от расчетного веса, получаемого после проведения испытаний на пригод- ность: недовес вычитается.


Затраты на образующийся сверх этого избыточный вес возмещаются, если заказчик размещает соответствующий заказ письменной форме. Заказчик должен подать заявку на размещение заказа своевременно, если требуется увеличение объемов строительства по причинам, не зависящим от него.


Для искусственных материалов площадь, которая занята этим продуктом, рассчитывается по результатам обмера без учета соединений внахлест.


Если необходимо применить другой способ расчета (см. «Бюллетень по примене- нию геопластмасс при производстве земляных работ в дорожном строительстве» (M Geok E)),его следует указать в описании работ.





Геотехнические исследования


Общие положения


См. DIN 18299, разделы  с 0.1.9 по 0.1.13 и 0.1.20.


Разведочные и исследовательские работы для определения состояния грунта, скальных пород и грунтовых вод по типу и объему необходимо проводить таким образом, чтобы можно было определить свойства грунта и его пригодность к использованию в качестве строительного грунта или строительного материала (см. DIN 4020).


К геотехническим исследованиям относятся также определение по типу и протяжен- ности возможных земляных засыпок, старых захоронений отходов, бывших горнопро- мышленных районов или загрязненных грунтов.


Если в рамках проводимых изысканий возникает подозрение на загрязнение вредными веществами вследствие антропогенных изменений или геогенных обогащений матери- ала, следует определить значимые для окружающей среды параметры. Для избыточ- ных масс требуются данные по возможности для применения.


Исследование состояния грунта, скальных пород и грунтовых вод должно проводиться настолько своевременно, чтобы полученные сведения могли учитываться при планиро- вании, при принятии конструктивных решений, при создании концепции выполнения строительных работ и при их выполнении. В случае необходимости необходимо прово- дить дальнейшие исследования, сопровождающие строительные работы. Соответству- ющие данные нужно отражать в описании работ.


См.  DIN 18300, разделы 0.1.2, 0.1.3. 0.2.7. 0.2.17,0.2.22, с 0.2.25 по 0.2.27.


Геотехнические исследования для проведения тендера входят в обязанность заказчика. Исходя из типа и объема, они должны проводиться или в их состав должны включаться дополнительные работы в соответствии с состоянием процесса планирования и подго- товки к проведению строительных работ. Необходимость в дальнейших геотехничес- ких исследованиях может возникнуть во время производства строительных работ.


Результаты геотехнических исследований и геотехнические отчеты, положенные в основу тендера, следует включить в описание работ в виде комплексного описания и анализа.
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2.2





Документы, которые не были включены в описание работ, должны быть предоставле- ны подателям предложений в надлежащей форме. В ином случае нужно предоставить возможность для ознакомления с данными документами.


Результаты полевых и лабораторных исследований действительны только для соответствующего участка  вскрытия и на момент проведения иссле- дований. Подрядчик должен незамедлительно сообщить заказчику об от- клонении фактического состояния строительного грунта от указанного в описании состояния, исходя из которого он формирует свои требования, и оформить документально данный факт.


Если работы выполняются на основании дополнительного предложения, подрядчик должен предоставить подтверждение возможности выполнения и пригодности к использованию, проведя дополнительные собственные исследования. При этом разрешается использовать результаты исследова- ний и экспертизы грунта заказчика.


Для контроля устойчивости, для проверки исходных данных для расчета статичес- ких нагрузок на землю, для наблюдения за поведением строительных сооружений и для обеспечения возможности для предоставления подтверждений могут потребоваться гео- технические измерения на соседних строительных объектах (DIN 4020).


Тип и объем вскрытия


Тип, объем и время проведения геотехнических исследований определяются состояни- ем процесса планирования, подготовительных строительных работ и производства строительных работ, а также геотехнической категорией (см. DIN 4020). Вскрытие слоев  грунта и скальных пород следует производить настолько широко, чтобы можно было дать достаточное описание строительного грунта (см. «Бюллетень по геотехни- ческим исследованиям в дорожном строительстве» (M GUB)).


Вообще используются методы прямого вскрытия грунта, такие как разведка шурфами и бурение, а также зондирование в качестве метода непрямого вскрытия. Положение и расстояние определяются благодаря имеющимся знаниям и по строительному объекту, а также по слоям и по состоянию дороги. Если нет иных отправных точек, то для основных исследований на дорогах расстояние между местами непосредственных вскры- тий может составлять ок. 100 м. Глубина вскрытия должна быть выбрана так, что- бы могли быть охвачены все слои и состояния грунтовых вод, которые воздействуют на строительные работы  и их сферу влияния.


Особые ситуации могут потребовать более сжатой программы исследований, при необ- ходимости также проведения исследования вертикально оси строительного сооружения, а также других методов исследования.


Разведочные работы по находящимся в земле и прочим строительным конструкциям необходимо согласовать друг с другом в плане оказания ими взаимного влияния друг на друга.
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2.4





Методы проведения исследований


Следующие методы могут быть пригодными для проведения исследований:


– обход местности, просмотр и анализ такой имеющейся документации, как, напри-


мер, исторические карты, данные аэрофотосъемки и др.,


– разведка  грунта с помощью шурфов и бурения, зонидирование с помощью космичес-


ких, пневматических и лопастных зондов,


– механические испытания в скважине, оптические исследования в скважине, геофизи- ческие исследования в грунте, например, с помощью электроразведки, сейсмической разведки методом преломлённых и методом отраженных волн, геосонара, магни- тометрии, наземных радаров или радиометрических методов (см. «Указания по применению геотехнических и геофизических методов измерения в дорожном строи- тельстве» (H GeoMess)),


– физические исследования образцов грунта в лаборатории для определения свойств грунта (см. раздел 14),


– минералогические исследования,


– химические исследования параметров, значимых для окружающей среды.


К геотехническим измерениям, а также к измерениям, сопровождающим строитель-


ные работы, главным образом относятся:


– измерение уровня грунтовых вод;


– измерение порового давления,


– измерение усадки, смещения и деформации,


– измерения вибрации.





Описание состояния строительного грунта


Описание строительного грунта приводится с целью показать простую модель строи- тельного грунта, в которой учитываются значимые факторы влияния. При состав- лении геотехнического отчета следует принимать во внимание «Бюллетень по гео- техническим исследованиям в дорожном строительстве» (M GUВ), а также DIN


4020. Грунт и скальная порода, а также грунтовые воды и строительные материалы следует описывать относительно  возможных влияний со стороны окружающей среды.


В геотехническом отчете должны быть внесены данные по влиянию геологической си- туации и предварительному использованию исследуемой области в целях проведения строительных работ, как и по влиянию их на окружающую среду. В отчете необхо- димо указать используемую литературу и источники информации. Строительный грунт как таковой и окружающий грунт необходимо описать как строительный мате- риал, чтобы можно было использовать грунт, получаемый из выемок, врезов и резерва, в рамках одной работы.


В геотехническом отчете необходимо указать эти виды грунта и их возможное исполь-


зование с соответствующими параметрами.





2.3
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– классов грунтов и скальных пород в соответствии с «Правилами выпол- нения подрядно-строительных работ», часть С (VOB Teil C),


– изменяющихся твердых пород (по испытанию ситчатым барабаном в со- ответствии с «Техническими условиями испытаний грунтов и скальных пород в дорожном строительстве», часть С 20 ( ТP BF-StB, Teil C 20).


Грунты и скальные породы, которые не поддаются классификации, должны быть описаны.


К строительно-технической оценке значимых для подстилающего грунта слоев отно-


сятся:


– оценка чувствительности к морозу,


– описание геотехнических особенностей обнаруженных слоев грунта,


– определение геотехнических параметров с указанием предельных значений и ширины разброса,


– определение характерных значений,


– данные по несущей способности слоев грунта. Кроме того, необходимо указать данные по:


– высоте давления грунтовых вод, высшему и низшему уровню грунтовых вод,


– критическим уровням поднятия воды и их отводу,


– воздействию химизма грунтовых вод (степень воздействия, создание опасности, нача-


ло подъема воды перед паводком),


– воздействию различных ярусов грунтовых вод,


– тип водоносного горизонта (водоносный горизонт с содержанием воды в порах, водо-


носный горизонт с содержанием воды в трещинах),


– проявление мест временного залегания грунтовых вод, пластовых вод, наклонных водоносных горизонтов и их безвредный  каптаж,


– значение мест залегания грунтовых вод любого типа для запаса устойчивости,


– водопроницаемость грунтовых слоев,


– при необходимости имеющиеся данные о загрязнении окружающей среды.





минералогического состава, петрографического обозначения, водопоглощения согласно DIN EN 1097-6, прочности породы,


сцепления зерен, степени выветривания, структуры поверхности раздела,


стойкости к климатическим воздействиям,





•


•


•


•


•


•


•


•





Классификация грунтов и скальных пород :


– категории грунтов по DIN EN ISO 14688-1,


– группы грунтов по DIN 18196,


– твердые каменные и скальные породы  с указанием (см. также DIN EN ISO 14689-1):
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3)





органические грунты групп HN, HZ и F,


мелкозернистые грунты групп UL, UM, UA, TL, TM, TA, а также орга- ногенные грунты и грунты с органическими примесями групп OU, OT, OH и OK, если они имеют кашеобразную или жидкую консистенцию (Ic < 0,5),


грунты групп SU*, ST*, GU* и GT* со смешанным гранулометрическим составом, если они имеют кашеобразную или жидкую консистенцию.





1)


2)





3.1.2





3.1.1





3.1





Грунты и скальные породы, искусственные материалы


и легкие строительные материалы Классификация грунтов и скальных пород См. DIN 18300, разделы 0.2.2 и 0.2.7.


Общие положения


В описании работ необходимо указать классы грунтов и скальных пород. Они относят-


ся к таким строительным процессам, как разработка и погрузка.


Относящиеся к ним категории грунтов и скальных пород требуют дополнительного развернутого описания и классификации в отношении их свойств и пригодности в стро- ительно-технических целях (см. раздел 2.4).


Может стать целесообразным объединение в отдельные классы категорий грунтов и скальных пород, которые относятся к различным классам и в рамках конкурсного подряда на строительство изменяются так, что не поддаются измерению по отде- льности,. Однако это предполагает, что категории грунтов и скальных пород на основе данных вскрытия имеют точное описание и их доли могут быть достаточно точно определены. Представление в сводной форме может иметь смысл только тогда, когда раздельная разработка категорий грунтов или скальных пород невозможна или неце- лесообразна.


Если состояние грунта или скальной породы изменяется при появлении   воды после процесса отслоения, на это следует отдельно указать в описании работ.


Категории грунта, которые из-за своего естественного высокого содержания воды не под- ходят для строительно-технических целей, либо которые вначале должны быть сданы на промежуточное хранение, улучшены или использование которых должно быть пре- кращено, должны указываться отдельно по их количеству и принадлежности к классу. Это же относится и к прочим  материалам, не используемым в строительно-техни- ческих целях.


Классы грунтов и скальных пород


См. DIN 18300, раздел 2.3.





Класс 1: верхний слой грунта


См. Раздел  1.2.11.


Класс 2: текучие грунты


Сюда относятся:





3
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Если для облегчения разработки грунты разрыхляют бурением или взрыв- ными работами, классификация не меняется.





Класс 7: трудно разрабатываемые скальные породы


Сюда относятся выветрившиеся и невыветрившиеся скальные грунты с по- родным массивом, разграниченным поверхностями раздела, объем которых составляет более чем 0,1 м3.





скальная порода, которая не соответствует критериям класса 7, грунты классов 4 и 5 твердой  консистенции,


дополнительно упрочненные строительные материалы в соответствии с «Техническими условиями поставки грунтов и строительных матери- алов при производстве земляных работ в дорожном строительстве» (TL BuB E-StB).





1)


2)


3)





Класс 5: трудно разрабатываемые грунты


Сюда относятся мелкозернистые грунты групп TA и OT, имеющие консис- тенцию от мягкой до полутвердой.





Класс 6: легко разрабатываемые скальные породы и сопоставимые с ними категории грунтов


Сюда относятся:





мелкозернистые грунты групп UL, UM, UA, TL и TM, разнозернистые грунты групп  SU*, ST*, GU* и GT*.


органогенные грунты и грунты с органическими примесями групп OU, OH и OK.





1)


2)


3)





Класс 4: грунты разработки средней тяжести


Сюда относятся при наличии консистенции от мягкой до полутвердой:





3)





крупнозернистые грунты групп SW, SI, SE, GW, Gl и GE,


грунты групп SU, ST, GU и   GT со смешанным гранулометрическим составом,


торф групп HN с низким содержанием воды, насколько они могут оста- ваться устойчивыми при выемке.





1)


2)





Принадлежность грунтов 2) и 3) к классу 2 в качестве очередного критерия предполагает, их текучесть при разработке.


Растекание крупнозернистых и разнозернистых грунтов групп SW, SE, SI, GW, Gl и GE либо SU, ST, GU и GT напротив не является типичным кри- терием.





Класс 3: легко разрабатываемые грунты


Сюда относятся:





TL, TM


UL, UM, UA





ST*, GT*, SU*, GU*











высокая














F3








TA


OT, OH, OK





SU1), GU1)











от слабой до сильной














F2








GW, GI, GE








отсутствует








F 1





группы грунтов (DIN 18196)





чувствительность к промерзанию
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1) Относящаяся к F 1 при доле зерен ниже 0.063 мм 5,0 M-% при Cu ≥ 15,0 или 15,0 M-%


при Cn ≤ 6,0.


В диапазоне 6,0 < Cu < 15,0 допустимая доля зерен для принадлежности к F 1 ниже


0,063 мм может линейно интерполироваться  (см. рис. 2).





OU





ST1), GT1)





SW, SI, SE





промерзанию





классификация групп грунтов по чувствительности к 





Таблица 1: 





Шлаковые отвалы относятся к этому классу только в том случае, если име- ются в виду сцементированные шлаки.


Если для облегчения разработки грунты разрыхляют бурением или взрыв- ными работами, классификация не меняется.


3.1.3   Оценка чувствительности к промерзанию и морозостойкости


3.1.3.1 Чувствительность к промерзанию грунтов и твердых горных пород с переменными свойствами


Группы грунтов различаются по классификации чувствительности к про- мерзанию, указанной в таблице 1. Для твердых горных пород с перемен- ными свойствами чувствительность к промерзанию продукта выветривания является определяющей.


Такая классификация по распределению размеров зерен и по пластическим свойствам грунтов дает пример того, как их поведение может зависеть от попадания воды в грунт или впитывания ее грунтом при отрицательной температуре. При наличии иного регионального опыта можно отступить от данных в таблице 1; в этом случае необходимо определить соответствующие требования в описании работ и услуг.





Доля d < 0,063 мм





Коэффициент неравномерности
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Если в отношении классификации по чувствительности к промерзанию возникают сомнения, то развеять их можно посредством проведения испытаний грунта на вспучи- вание от мороза или минералогических исследований.


3.1.3.2 Чувствительность грунта к промерзанию после улучшения грунта в результате добавления вяжущих веществ


Грунты групп TL, TM, UL, UM, UA, ST*, GT*, SU*, GU* после улучшения грунта в результате добавления вяжущих веществ причисляются к классу чувствительности к морозу F 2, если соблюдены требования к квалифици- рованному улучшению грунта.


3.1.3.3 Морозостойкость скальной породы


Морозостойкость горной породы оценивается в соответствии с «Техничес- кими условиями поставки зернистых заполнителей в дорожном строитель- стве» (TL Gestein-StB).


Способность горной породы оказывать сопротивление воздействию моро- за можно проверить следующими способами:


– испытание на водопоглощение по DIN EN 1097-6,


– испытание на сопротивление чередованием замерзания и таяния в соот- ветствии с DIN EN 1367-1.


Кроме того, для нетронутых скальных пород следует оценивать поведение горной цепи при морозе. Это среди прочего зависит от минералогического состава и возникновения горных пород, а также системы поверхностей раздела.





Рис. 2: Распределение классов чувствительности к промерзанию





�
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3.2.1





Грунты и строительные материалы в соответствии с TL BuB E-StB


Общие положения


Грунты и строительные материалы, регламентированные TL BuB E-StB, приведены ниже. Прочие данные см.в TL BuB E-StB.


Грунты (BO) – в свете TL BuB E-StB грунты, собранные и подготовленные перерабатывающим предприятием, одинакового или различного происхож- дения, которые поставляются для возведения земляных сооружений. Грунты с содержанием примесей ≤ 10 % от объема также считаются грунтами. Грунты с содержанием примесей (BmF) – это грунты с содержанием


примесей более 10 % от объема и до 50 M.-%. Грунты с содержанием при-


месей ≥ 50 M.-% являются переработанными (вторичными) строительны-


ми материалами.


Строительные материалы – в свете TL BuB E-StB вторично использован- ные и произведенные в промышленных условиях зернистые заполнители и их смеси, а также минеральные строительные материалы от горнодобы- вающей деятельности.


Переработанные (вторичные) строительные материалы (RC) – в свете TL BuB E-StB повторно использованные зернистые заполнители и их сме- си, а также грунты с содержанием примесей ≥ 50 M.-%.


Металлургические шлаки – доменные и сталеплавильные шлаки произ- водства черной металлургии (см. DIN 4301). Доменные шлаки – это кус- ковой доменный шлак (HOS) и гранулированный доменный шлак (HS), сталеплавильные шлаки (SWS) – это шлак электродуговых печей (EOS), конвертерный шлак (LDS), шлак вторичных металлургических процессов (SEKS) и шлаки, образовавшиеся в результате производства высококачест- венной стали (EDS). Металлургические минеральные смеси (HMGM) в TL BuB E-StB также причисляются к металлургическим шлакам.


Шлаки цветных металлов (MHS) – все шлаки производства цветных металлов


(см. DIN 4301). Сюда же относятся шлаки от производства меди (CUS/CUG).





3.2





3.1.3.4 Чувствительность к промерзанию и морозостойкость строительных материалов в соответствии с “Техническими условиями поставки грунтов и строительных материалов при производстве земляных ра- бот в дорожном строительстве”  (TL BuB E-StB).


Различные составные части строительных материалов согласно TL BuB E-StB вследствие чередования замерзания и таяния могут распадаться на более мелкие грану- лометрические фракции.


Морозостойкость грунтов и строительных материалов согласно TL BuB E-StB  оценивается  в  соответствии  с  «Техническими  условиями  постав- ки зернистых заполнителей в дорожном строительстве» (TL Gestein-StB). Чувствительность к морозу за исключением летучей золы каменного угля оценивается в соответствии с разделом 3.1.3.1.


Летучая зола каменного угля причисляется к классу чувствительности F 3.в соответствии с классификацией по распределению размеров зерен


Так как свойства доли мелких фракций летучей золы каменного угля не соответству- ют таким свойствам естественного грунта, возможно причисление к другому классу чувствительности, если предоставляется подтверждение пригодности посредством про- ведения испытаний на вспучивание от мороза.
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3.3


3.3.1





3.2.3





3.2.2





Зола от сжигания бытового мусора (HMVA) – подготовленная сырая зола, образующаеся при сжигании городских отходов, бытового мусора и промышленных отходов, идентичных бытовому мусору, в установках со слоевой топкой.


Побочные продукты работы электростанций – гранулят плавильной камеры (SKG), котельная зола (SKA), летучая зола каменного угля (SFA) и летучая зола бурого угля (BFA).


Остатки литейного производства – отработанные пески с литейного производства  (GRS) и шлаки вагранок литейных цехов (GKOS). Минеральные строительные материалы горнодобывающей деятель- ности – отходы мокрого обогащения от добычи каменного угля (WB) и отвальные породы как продукты деятельности медно-сланцевой промыш-


ленности (HbCu).


Земляные сооружения, которые возводятся с использованием отвальной породы  медно-сланцевой  промышленности  с  суммарной  активностью


≥ 0,2 Bq/g, необходимо учитывать.


Место установки необходимо указать в дорожном кадастре (база данных улиц).


Требования


На поставку подготовленных грунтов и строительных материалов распро- страняются «Технические условия поставки грунтов и строительных мате- риалов при производстве земляных работ в дорожном строительстве» (TL BuB E-StB). Контроль качества грунтов и строительных материалов должен проводиться в соответствии с TL BuB E-StB.


Совместимость с другими строительными материалами или строительны- ми элементами должна присутствовать.


Испытания


В рамках проведения подрядчиком внутренних испытаний строительные мате- риалы при доставке должны подвергаться органолептическим испытаниям. Данные в накладной должны указываться вместе с местом установки обору- дования из соответствующей партии поставки.


Заказчик может потребовать от подрядчика предоставить результаты внут- ризаводского и независимого контроля качества производителя грунтов и строительных материалов.





Искусственные материалы


Общие положения


Искусственные материалы – это геотекстиль, георешетки, изоляционные и композиционные материалы, которые полностью или в значительной степени изготовлены из полимерных материалов и которые применяются при производстве земляных работ и в дренажных сооружениях в дорожном строительстве.


Искусственные материалы должны соответствовать «Техническим услови- ям поставки искусственных материалов при производстве земляных работ в дорожном строительстве» (TL Geok E-StВ).





Параметры искусственных материалов, определенные требованиями дого- вора на производство строительных работ, распространяются на 5%-ный минимальный или 5%-ный максимальный квантиль. В отступление от это- го правила требование к  характерному диаметру отверстия О90  фильтров


применимо к среднему значению, полученному в ходе испытания по DIN


EN ISO 12956.


Дальнейшие данные по выбору, использованию и испытаниям искусственных матери- алов содержатся в «Бюллетене по применению искусственных материалов при произ- водстве земляных работ в дорожном строительстве» (M Geok E).


В описании работ необходимо указать предусмотренные случаи применения искусст- венных материалов и функции, выполняемые искусственными материалами. Далее необходимо привести требования к искусственным материалам, касающиеся их приме- нения. При этом разделение всегда связано с использованием фильтров и/или армату- ры и при определении требований не должно рассматриваться отдельно.


3.3.2   Применение


Сферами применения искусственных материалов могут быть:


– разделение двух граничащих друг с другом участков грунта,


– предохранение откосов от эрозии,


– защита уплотненного грунта от повреждений,


– усиление земляного полотна,


– фильтрование осушаемого грунта,


– осушение водосодержащего грунта,


– герметизация против проникновения воды или жидкостей, содержащих вредные ве-


щества.





3.3.3   Требования


3.3.3.1 Устойчивость


Искусственные материалы должны оставаться стойкими в течение всего предусмотренного срока службы в отличие от имеющихся в грунте и воде материалов и микроорганизмов, если только они не должны разрушиться, выполняя роль защиты озеленяемого откоса после прорастания растений. Искусственные материалы необходимо хранить на стройплощадке защи- щенными от влияния атмосферных воздействий. После установки их нужно защитить путем установки  надстроек, засыпки и/или озеленения. Матери- алы низкой степени устойчивости к атмосферным влияниям должны быть защищены в течение одного дня, средней степени устойчивости в течение двух недель и высокой степени устойчивости не дольше одного месяца.


Для определения требований к химической и микробиологической устойчивости в описа-


нии работ нужно указать следующие данные:


– предусмотренный срок службы  ≤5 лет, ≤25 лет, ≤ 100 лет),


– окружающая среда: показатель рН для грунта и насыпного материала либо грунто-


вых вод (pH ≤ 4, 4 < pH < 9 или  pH ≥ 9),
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При продолжительных сроках службы, когда продукт имеет решающее значение для безопасности армированных конструкций, образцы искусственных материалов должны закладываться в конструкцию так, чтобы в ходе контроля они могли извлекаться через большие промежутки времени. Образцы должны соответствовать тем же ус- ловиям, что и продукт. В качестве контрольного значения для определения изменений должна использоваться не только недавно доставленный образец, но и образец, который был подвергнута монтажным нагрузкам. Количество образцов и место их  установки нужно указать в описании работ.


3.3.3.2 Сопротивление механической нагрузке


Требование к прочности искусственных материалов в отличие от нагрузки, оказы- ваемой насыпным материалом и строительным процессом, определяется классифи- кацией, а для армирующих элементов учитывается использованием коэффициентов уменьшения, которые основаны на результатах испытаний на нагрузку.


У разделительных, фильтрующих и защитных слоев класс прочности геотекстиля (GRK) определяется, исходя из нагрузок, оказываемых насыпным материалом, с уче- том влияния подложки, а также монтажа и процесса строительства. Данный класс прочности геотекстиля должен быть определен в описании работ. Указания по опреде- лению содержатся в «Бюллетене по применению искусственных материалов при произ- водстве земляных работ в дорожном строительстве» (M Geok E).


Требования,  назначенные  классу  прочности  геотекстиля,  регулируются


«Техническими условиями поставки искусственных материалов при произ- водстве земляных работ в дорожном строительстве» (TL Geok E-StB).


У армирующих элементов посредством измерений необходимо определить требуемую прочность на растяжение и допустимое относительное удлинение и зафиксировать в описании работ (см. «Бюллетень по применению искусственных материалов при про- изводстве земляных работ в дорожном строительстве» (M Geok E); единое германское общество с ограниченной ответственностью по планированию и строительству магис- тралей (EBGEO). Кроме того, необходимо указать данные по насыпному материалу и его уплотнению, а также по строку службы строительного сооружения.


Для армирующих элементов к началу строительного мероприятия в усло- виях стройплощадки (заготовленный насыпной материал, методы монтажа и уплотнения) необходимо провести испытания на нагрузку при монтаже, если только на стройплощадке по данному вопросу не имеется докумен- тально подтвержденный опыт в соответствующих условиях. Состояние образца, извлеченного после воздействия нагрузок, необходимо описать, а остаточную прочность определить испытанием на растяжение в соот- ветствии с «Техническим условиями поставки искусственных материалов
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•


•





применение в контакте с грунтами, которые улучшены или укреплены строи-


тельной известью или цементом,


применение в контакте с бетоном или бетонной крошкой,


применение в контакте с зернистыми наполнителями и их смесям, например, шлаками.





•





– особый защитный материал, например:





причем kf  является коэффициентом водопроницаемости осушаемого грун- та. Большее значение является определяющим.





3.3.4   Испытания


3.3.4.1 Отбор образца


Минимальный размер образца составляет 1,0 м в продольном направлении, помноженном на ширину полотна, образец должны содержать отпечаток рулона. В соответствии с объемом испытания может возникнуть необхо- димость в увеличении размеров образца. О отборе образца необходимо составить акт, который подписывается заказчиком и лицом, взявшим обра- зец. В акте необходимо указать номер рулона, из которого был взят образец. Затем к акту необходимо приложить соответствующий знак СЕ (DIN EN


13249 ff. или DIN EN 13361) и упаковочный ярлык (DIN EN ISO 10320) . Заказчик должен отборать возвратные образцы для проведения контроль-


ных испытаний заказчиком.


3.3.4.2 Испытание на соответствие


Заказчик заявляет о соответствии предусмотренного им для монтажа про- дукта целям применения согласно требованиям договора на производство строительных работ, предоставляя описание продукта от производителя в соответствии с «Техническими условиями поставки искусственных мате- риалов при производстве земляных работ в дорожном строительстве» (TL Geok E-StB).
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– коэффициент водопроницаемости kV, 5% ≥ 1 ∙ 10  м/с,





Фильтр в смонтированном состоянии на длительный срок должен обладать как минимум водопроницаемостью осушаемого грунта. Действуют следую- щие требования к 5%-ному минимальному квантилю коэффициента водо- проницаемости фильтра из геотекстиля (новый материал):


– коэффициент водопроницаемости kV, 5% ≥ kf,





0,06 мм ≤ O90 ≤ 0,20 мм,


0,06 мм ≤ O90 ≤ 0,40 мм





– для нетканого материала:


– для ткани:





при производстве земляных работ в дорожном строительстве» (TL Geok E-StB), раздел 4.9.2. Получаемое отсюда уменьшение определяет коэффи- циент армирования A2.


Данные испытания на нагрузку при монтаже являются особенными работами.


3.3.3.3 Свойства фильтра


Требования к фильтру из геотекстиля необходимо определить, используя данные заказ- чика по диаметру отверстий О90 и водопроницаемости kV, 5%, на основе свойств осуша- емого грунта посредством измерения в процессе фильтрования и занести их в описание работ  (см. «Бюллетень по применению искусственных материалов при производстве земляных работ в дорожном строительстве» (M Geok E)).


Если данные по свойствам фильтра отсутствуют, то действуют следующие требования к среднему значению характерного диаметра отверстийя:





Входной контроль строительных материалов может не проводиться, если имеется свидетельство о результатах аналогичного, добровольно проведен- ного производителем или поставщиком контроля.


Отбор образца для проведения входного контроля строительных матери- алов осуществляется в день поставки в соответствии с DIN EN ISO 9862. Сертификаты к пунктам 1,2 и 3 должны быть представлены заказчику перед началом монтажа продукта. Акты к пункту 4 должны передаваться по мере продвижения работ.


Необходимое количество образцов зависит от значимости продукта для обеспечения безопасности строительного сооружения и поверхности пос- тавленного продукта.


Высокие требования техники безопасности имеют место в случае ис- пользования арматуры или в других случаях, для которых определяющей является длительная прочность и/или в которых решающим для обеспе- чения безопасности конструкции и строительного сооружения является продукт. Количество образцов составляет по меньшей мере 2 образцов на поставку до 6000 м2, затем 1 образец на каждые следующие 6 000м2.
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4.





3.





2.





свидетельство о том, что каждый рулон имеет упаковочный ярлык   в соответствии с маркировкой по DIN EN ISO 10320, знак ЕС, на самом продукте каждые 5 метров нанесено обозначение, состоящее из наиме- нования и типа продукта, а данные по продукту соответствуют данным, обусловленным договором,


свидетельство на основании знака CE и описания продукта в соответс- твии с «Техническими условиями поставки искусственных материалов при производстве земляных работ в дорожном строительстве» (TL Geok E-StB) о том, что свойства продукта  соответствуют требованиям, обус- ловленным договором,


свидетельство о соответствии свойств продукта требованиям договора на производство строительных работ по результатам входного контроля строительных материалов (приложение 2, таблица 1 или таблица 2),


свидетельство о выполнении требований к обработке продукта на стройплощадке и к проведению монтажа.





1.





Заказчик может потребовать от подрядчика предоставить результаты внут- ризаводского контроля качества производителя искусственных материалов. Производитель должен предоставить в распоряжение подрядчика резуль- таты для предоставления их заказчику. Данное положение необходимо со- гласовать в договоре на поставку между подрядчиком и производителем.





3.3.4.3 Внутренние испытания


См. Отчет DIN CEN/TR 15019.





Подрядчик в рамках своих внутренних испытаний должен  проверить пос- тавленную продукцию и выполненную работу. Контрольное испытание и документация по нему включают в себя:
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причем в обоих случаях приемочный критерий k = 1,645.


Поставка должна быть принята, если при наличии требуемого минималь- ного квантиля значение z ≥ TM и максимального квантиля значение z ≤ TH; в противном случае всю поставку необходимо вернуть и заменить продук- том, обусловленным договором.


Указанные в договоре требуемые значения для минимального квантиля (TM) или максимального квантиля (TH) перепроверяются. Минимальными кван- тилями являются:


– у искусственных материалов и продуктов, родственных искусственным материалам: масса на единицу площади,  толщина, максимальное усилие растяжения и максимальное удлинение при растяжении, режим продав- ливания, водопроницаемость в норме по отношению к поверхности, во- допроницаемость в плоскости, пропускная способность,


– у изоляционного материала: толщина, масса по отношению к площади, индекс расплава, набухаемость, прочность при растяжении и максималь- ное усилие растяжения, прочность на продолжение разрыва, водопогло- щение и содержание монтмориллонита.


Для водопроницаемости у гидроизоляционных материалов определяющим является максимальный квантиль.





В случае 5%-ного максимального квантиля TH следует вычислить статичес- кое значение z


z = x + k ∙ s,





Стандартные требования техники безопасности действуют во всех других случаях применения. Количество образцов составляет по меньшей мере 2 образца на каждую поставку до 10 000 м2, затем 1 образец на каждые следующие 10 000 м2.


Испытания в рамках входного контроля строительных материалов долж- ны проводиться компетентными независимыми контрольными органами. Предоставить подтверждение наличия компетентности можно, например, путем аккредитации согласно DIN EN ISO 17025


Результаты испытания должны указываться в соответствии с надлежащими стандартами на методы испытаний.


Если каждый из 4-х результатов испытания соответствует требуемому значению, указанному в договоре на производство строительных работ, поставка должна быть принята. Если один или несколько результатов испытания не соответс- твуют требуемому значению, то от поставки следует отказаться или отборать новые образцы поставленного продукта, испытать и проанализировать их.


Анализ осуществляется по представленному далее статистическому способу. Результаты первых испытаний должны быть включены в анализ.


Для 5 и более результатов испытаний из их среднего значения x и стан- дартной погрешности s при наличии 5%-ного минимального квантиля TM следует рассчитать статическое значение z


z = x - k ∙ s.
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4.1.1





Выемки и насыпи


Разработка и погрузка


См. DIN 18300, раздел 3.5.





Общие положения


См. DIN 18300, раздел 3.1.





Грунт и скальную породу следует извлекать, грузить, транспортировать и ссыпать на строительной площадке или на складе временного хранения та- ким образом, чтобы сохранялась их способность к укладке (см. также раздел


4.3.1.7). Если при выемке грунта обнажаются грунт, скальная порода или





4


4.1





Легкие строительные материалы


Легкими строительными материалами являются натуральные или искусствен- ные строительные материалы небольшой толщины. Они имеют естествен- ное происхождение (пемза), производятся термическим способом из первич- ных тяжелых минеральных веществ (вспученная глина, вспученный сланец) или изготавливаются химическим способом (расширяемый полистирол).


Расширяемый  полистирол  должен  соответствовать  стандарту  DIN  EN


14933 (сертификат соответствия по системе 3).


Вспученные глины должны подвергаться контролю качества согласно стан- дарту DIN EN 13055-2.


Строительно-технические требования содержатся в «Бюллетене по применению рас- ширяемого полистирола при строительстве дорожных дамб» и в «Бюллетене по при- менению вспученной глины в качестве легкого строительного материала в основании и подстилающем грунте дорог». При необходимости их следует указать в описании работ.


Указания по применению легких строительных материалов содержатся в разделе 13.3.6.





3.4





3.3.4.4 Контрольная проверка


Заказчик должен постоянно убеждаться в надлежащем проведении внутризаводских контрольных испытаний с помощью местных обходов и контроля актов испытания.


Заказчик при заключении договора должен получить на руки образцы продукта, постав- ка которого согласована. Чтобы определить идентичность продукта, он сравнивает об- разцы с поставленными продуктами или возвратными образцами (см. раздел 3.3.4.1).


Если заказчик проводит собственные испытания, то испытания должны соответство-


вать данным таблицы 1 или 2 в приложении 3.


Отбор образца, испытание продукта и анализ их результатов в рамках контрольной проверки должны осуществляться в соответствии с положениями раздела 3.3.4.3.


Если на основании результата контрольной проверки поставка отменя- ется, от нее следует отказаться и заменить материалом, обусловленным договором.
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4.1.4





4.1.3





4.1.2





другие материалы различной пригодности, и они должны применяться по- разному, то их следует разрабатывать отдельно и подвергать дальнейшей обработке.


Сечения выемки


См. DIN 18300, раздел 3.5.2.





Если речь идет о сечениях выемки, которые не относятся к сфере применения или пред- мету стандарта DIN 4124, следует использовать регулирующие профили, которые соответствуют данным проекта и строительно-техническим вычислениям и расчету. В противном случае следует произвести раскладки на основании исследований.


Если по высоте полотна выемки необходимо удалить гряду плоских камней или глыб, которые ухудшают полотно, или локально под полотном необ- ходимо снять грунт на большую глубину, чем это предусмотрено описани- ем работ (проектом), то в эти локальные углубления необходимо уложить и уплотнить подходящие грунты или строительные материалы таким обра- зом, чтобы полотно могло равномерно выдерживать нагрузку и сохранять достаточную ровность.


В перечень работ необходимо занести соответствующий порядковый номер.





Методы разработки скальных пород


См. DIN 18300, раздел 3.5.6.





Разработка не должна стать причиной возникновения разрыхлений, ко- торые подвергают опасности запас устойчивости или выходят за пределы профиля откоса. Останцы необходимо сохранить.


Если разработка скалистых склонов требует применения особенных методов работы, чтобы не нарушить структуру поверхности раздела горного массива, необходимо в опи- сании работ указать на такие работы.


Нормы, вытекающие из соответствующих директив и рекомендаций необходимо ука- зать в описании работ (см. «Бюллетень о струткуросберегающих способах проведения взрывных и работ по выемке грунта на скалистых склонах»).


План взрывных работ и нормы


Взрывные работы следует проводить так, чтобы действие взрыва не рас- пространялось за пределы предусмотренного профиля склона. Взрывные работы с целью добычи грунта (разработка) и взрывные работы для форми- рования профиля склона необходимо проводить согласованно.


Подрядчик должен предоставить заказчику утвержденный план взрывных работ.
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Укладка и уплотнение


См. DIN 18300, раздел 3.7.





См. «Бюллетень по уплотнению подстилающего грунта и основания в дорожном стро-


ительстве».





4.3





4.2.3





4.2.2





4.2.1





4.2





4.1.5





Планы взрывных работ должны содержать, по меньшей мере, следующие данные:


– строительный объект в горизонтальной проекции и разрезе, при необхо- димости, отдельно на каждый из разных очистных горизонтов,


– распределение, диаметр, наклон, направление и глубина шпуров,


– тип взрывного и зажигательного средства,


– величина заряда и размещение взрывного вещества в шпуре,


– последовательность взрывания.


План взрывных работ с целью добычи грунта и для формирования профи- ля склона могут быть объединены в один.


Если в скальной породе для получения измельченного скопления произ- водится пробное взрывание или вносятся изменения в технологию прове- дения взрывов с целью извлечения грунта, также необходимо предоставить соответствующие планы взрывных работ.


Обязанность по соблюдению норм взрывных работ (разрешение, при- годность, объявление о проведении взрывных работ, правила техники безопасности и пр.) возлагается на подрядчика или его доверенных лиц. Данные лица, имеющего право на проведение взрывных работ (ранее мас- тера-взрывника) должны быть сообщены заказчику в письменной форме.


Разработка скальной породы


При разработке скальной породы и скальных грунтов необходимо стремить- ся получить их кусками, что позволит применять их непосредственно в ка- честве строительного материала (см. также раздел 4.3.1.4). Если куски породы не добываются непосредственно во время разработки, необходимо принять дополнительные меры. Данные меры являются дополнительными работами.





Транспортировка


См. DIN 18300, раздел 3.6.





Сверх стандарта DIN 18300, раздел 3.6.1, транспортировка считается рабо- той в пределах одной стройплощадки.


При использовании гидравлического способа подготовки грунта рабочие процессы разра- ботки, транспортировки и укладки выполняются как правило в качестве напрямую связанных друг с другом работ. Нормы, вытекающие из соответствующих рекоменда- ций необходимо указать в описании работ.


Разделительные поверхности строительного участка, которые запрещается использо-


вать кратковременно или длительный срок, необходимо указывать.
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4.3.1   Исполнение


4.3.1.1 Разрешается применять любой метод работы, с помощью которого можно выполнить требования раздела 4.3.2  и избежать вредных воздействий на окружающую среду.


В начале процесса уплотнения подрядчик в пределах пробного участка дол- жен предоставить подтверждение, что требования, определенные описани- ем работ или в разделе 4.3.2, выполняются при применении выбранных им методов работы (см. также раздел 14.2.4). При невыполнении этих условий подрядчику необходимо соответственно выбрать другие методы работы.


Метод работы (встроенное оборудование, уплотнительное оборудование, допустимая высота насыпи, количество переходов, скорость работы и пр.) определяется в зависимости от уплотняемых строительных материалов и требуемым уплотнением. Кроме этого, метод работы должен согласовы- ваться с работами по транспортировке и укладке.


Если необходимо создать отдельные пробные участки, которые не являются составны- ми частями расположенной в земле строительной конструкции, их следует указать в описании работ.


4.3.1.2 См. DIN 18300, раздел 3.7.4.


Если уклон основания насыпи превышает 1:8, необходимо проверить, необходима ли ступенчатая структура основания для обеспечения прочности насыпи.


При насыпании грунта или скальной породы на дамбу необходимо форми- ровать ступени высотой примерно от 0,6 м до 1,0 м в виде зубчатой конс- трукции.


Необходимо обеспечить достаточное осушение области зубчатой конс- трукции.


4.3.1.3 См. DIN 18300, раздел 3.7.5.


При высоком уровне грунтовых вод в подстилающем грунте может возникнуть необхо- димость в установке на основании дамбы дренажной системы поверхностей, разрушаю- щей капилляры, с обеспечением стабильности ее фильтрующих свойств по отношению к материалу подстилающего грунта.


Если возможно увеличение уровня воды, то нижний слой насыпи необходи- мо выполнять из материала, устойчивого к атмосферным воздействиям. Этот слой в любое время должен впитывать и отталкивать поднимающуюся воду.


4.3.1.4 Грунты и прочие строительные материалы должны быть тщательно уложе- ны и уплотнены с учетом их свойств и возможных изменений состояния в соответствии с данными описания работ.


Максимальный размер зерна подлежащего оплате материала не должен быть больше 2/3 допустимой высоты слоя засыпки (см. раздел 4.3.1.1).


Если скальные глыбы должны быть уложены в нижней части насыпей на глубину до


1,0 м ниже земляного полотна, а в переходе к укладываемым поверх него строитель-





ным материалам должен быть образован фильтрующий промежуточный слой, этот факт необходимо отразить в описании работ.


4.3.1.5 Грунт должен укладываться сплошным методом и равномерно уплотняться слоями по всей ширине насыпи.


Зона откосов должна создаваться тщательно одним из следующих способов:


(1) Насыпать насыпь в зависимости от высоты с обеих сторон как минимум на 1 метр выше проектного профиля и уплотнить по всей ширине. Вы- ступающий за пределы проектного профиля грунт снова снять, не на- рушая профиль откоса, и использовать для придания округлой формы подошве откоса насыпи или для дальнейшей засыпки насыпи.


(2) Уплотнить откос в его проектном профиле специально для этого пред- назначенным уплотнителем, применяя подходящий метод работы.


(3) Уменьшить высоту слоя засыпки во внешней, зоне откоса шириной не менее двух метров и уплотнить грунт уплотнителем, подходящим для этой краевой зоны.





4.3.1.6 Распределение и уплотнительные работы необходимо проводить в соот- ветствии с погодными условиями и временно прекращать, если строитель- но-технических средств недостаточно для выполнения согласованных тре- бований.


Грунты с очень высоким содержанием воды, которые невозможно уплот- нить согласно требованиям, не должны быть уложены и засыпаны. Содер- жание воды в них с помощью  проветривания, осушения,  фрезерования или добавления гидравлических вяжущих веществ необходимо уменьшить настолько, чтобы было достигнуто требуемое уплотнение грунта в соот- ветствии с разделом 4.3.2; в противном случае следует заменить строитель- ные материалы на более подходящие или достичь согласования о приня- тии других мер в соответствии с разделами 12 и 13.


Соответствующие меры необходимо указать в описании работ.


Если указанные работы выполняются по вине подрядчика, их проведение отдельно не оплачивается.


Для предотвращения выветривания песков необходимо принять соответс- твующие меры.


Если в плане предусмотрено их длительное хранение, соответствующие меры по пре-


дотвращению выветривания необходимо указать в описании работ.


4.3.1.7 При укладке строительных материалов, чувствительных к атмосферным воздействиям, насыпные поверхности необходимо выполнить как мини- мум с 6%-ным поперечным уклоном. Каждое основание следует уплотнить непосредственно после засыпки. Если дневной объем работы выполнен или ожидаются осадки, уплотненные насыпные поверхности необходимо укатать. Отвод поверхностных вод в продольном направлении требует со- гласия заказчика (см. также раздел 4.6).
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4.3.1.8 Для применения промывочного способа необходимо предоставить особое подтверждение пригодности типов грунта.


Верхняя зона укладки, расположенная, по меньшей мере, не более, чем на


1,0 м ниже земляного полотна, должна быть дополнительно уплотнена при помощи соответствующего подходящего уплотнительного оборудования.


4.3.1.9 Заполнения или подстилающий грунт из крупнозернистых грунтов или грунтов сме- шанных фракций с незначительной долей зерен мелкой фракции, которые насыпаны и уплотнены послойно либо слишком неплотно уложены, могут быть уплотнены на требуемую глубину с помощью метода глубинной вибрации или путем уплотнения при помощи тяжелой крановой трамбовки.


Использование этих методов предполагает проведение особенных исследований грунта и устойчивости для подтверждения их пригодности.


В верхней зоне, расположенной не более, чем на 1,0 м ниже земляного полотна, в любом случае необходимо укладывать и уплотнять грунты пос- лойно или уплотнять их дополнительно, используя подходящее уплотни- тельное оборудование.


4.3.1.10 Для засыпки под водой должны использоваться стойкие сыпучие мате- риалы. Насыпь необходимо уплотнить поверх уровня грунтовых вод так, чтобы уплотнение оказывало действие, по меньшей мере, на 1,0 м ниже имеющегося уровня грунтовых вод.


4.3.1.11 В качестве разделительного слоя под насыпью могут укладываться изделия из геотекс- тиля. Требования к изделиям из геотекстиля необходимо соотнести с состоянием под- стилающего грунта, а также с нагрузками, оказываемыми сыпучим материалом и движением транспорта на стройплощадке (см. раздел 3.3).


Изделия из геотекстиля, как правило, укладываются поперек продольной оси строительного объекта. Нахлест выполняется в сторону производимой отсыпки. На узких площадях шириной до двух полос разрешается про- дольная укладка. Наложение отдельных полос и боковой выступ на подош- ве откоса после засыпки должны также составлять как минимум 50 см. Если изделия из геотекстиля укладываются под водой, полосы должны быть со- единены друг с другом.


Движение транспорта непосредственно по изделиям из геотекстиля запре- щается. Толщину защитного перекрытия или защитного слоя необходимо согласовать с нагрузками. Первый слой засыпки насыпается на геотекстиль, начиная с верхней части, осторожно распределяется и уплотняется. Нахо- дящийся на стройплощадке транспорт может перемещаться по нему только после уплотнения.


Если промежуток времени между укладкой и засыпкой составляет более одного дня, необходимо обратить внимание на устойчивость продукта ат- мосферным воздействиям.
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1) Минимальный квантиль представляет собой наименьший допустимый квантиль, ниже которого допускается не более, чем заданный процент значений признака (напр., для сте- пени уплотнения) распределения (смотри также раздел 14.2.2 и TP BF-StB, часть E 1).


2) Максимальный квантиль представляет собой наибольший допустимый квантиль, выше которого допускается не более, чем заданный процент значений признака (например, для процента воздушных пор) распределения (смотри также раздел 14.2.2 и TP BF-StB, часть E 1).


3) К грунтам классов OU и OT требования применимы только тогда, когда их пригодность и условия их засыпки являются предметом отдельного исследования и определяются по согласованию с заказчиком.


4) Если грунт не укрепляется или не подвергается квалифицированному улучшению (смотри раздел 12), при засыпке восприимчивых к воде смешанных и мелкозернистых грунтов рекомендуется требование к максимальному 10 %-ному квантилю для процента воздушных пор в 8 % от объема, при засыпке переменно твердых пород – соответствующее требование в 6-% от объема. Эти требования должны быть указаны в описании работ.





Требования к крупнозернистым грунтам распространяются также и на сме- шанные фракции из ломаной породы с соответствующим гранулометри- ческим составом. Требования, указанные в таблице 2, применимы также, если в составе грунтов и строительных материалов находятся зерна 35 по массе зерна % > 63 мм и < 200 мм.


В отношении измельченной скальной породы с долей зерна более 35 % по массе зерна


> 63 или максимальным размером зерна > 200 мм в описании работ должны быть определены требования к уплотнению и контролю за их выполнением.
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мальному квантилю2) для процента воздушных пор n





Требования к уплотнению


Подстилающий грунт и основание улиц и дорог должны уплотняться та- ким образом, чтобы обеспечить выполнение указанных в таблице 2 требо- ваний.


Таблица 2:  требования к 10%-ному минимальному квантилю1) 


для степени уплотнения DPr либо к 10%-ному макси-





4.3.2
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4.4.2





4.4


4.4.1





Требования, приведенные в таблице 2, также распространяются на грунты и строительные материалы, соответствующие TL BuB E-StB и обладающие соответствующим гранулометрическим составом.


Если на определенном участке строительных работ происходит чередова- ние грунтов с различными требованиями к уплотнению, в результате чего невозможна их раздельная обработка, всегда следует брать более низкое значение в таблице.


В этом случае заказчик может отдельно вывести и установить требование, определя-


ющее пригодность строительной конструкции к использованию.


На основании отдельных исследований может возникнуть необходимость в установле- нии более высоких в отличие от таблицы 2 требований в отношении испытывающих особые нагрузки земляных сооружений или сегментов участков, а также особых строй- материалов.


Указанные в таблице 2 требования могут быть занижены, если местный опыт дает основания для этого, например, при применении промывочного метода под водой. Если такие отклонения предусмотрены, то об этом должна быть сделана отметка в опи- сании работ.


Требования для заполнения внутренних поверхностей мест стыков и заполнения ос-


тальных поверхностей должны быть приведены в описании работ.


Требования к уплотнению при забутовке котлованов и траншей для уклад- ки трубопроводов указаны в разделе 9, при забутовке и засыпке строитель- ных конструкций указаны в разделе 10, требования при возведении защит- ных валов  – в разделе 11.


При отсутствии возможности достижения требуемой степени уплотнения в описании работ следует указать перечень необходимых мер.


В отношении отходов мокрого обогащения (WB) следует выдерживать сте- пень уплотнения DPr, равную 100 % (минимальный квантиль) и процент пор, равный 22 %  от объема (максимальный квантиль).


При даче оценки степени уплотнения HMVA следует принимать в расчет водо-


поглощающую способность и изменения гранулометрического состава (смотри раздел


14.3.3).





Земляное полотно


Земляное полотно должно соответствовать профилю, быть ровным и об- ладать несущими свойствами в соответствии с требованиями, предусмот- ренными разделами 4.3.2 и 4.5 (смотри раздел 4.1.2).


Высота земляного полотна должна иметь отклонение от заданной высоты не более ± 3 см, либо если предусмотрено наличие связанного несущего слоя непосредственно на нем, - не более ± 2 см.





4.4.6





4.4.5





4.4.4





Езда по земляному полотну разрешается только при отсутствии оказываю- щих вредное воздействие сдавливаний или затруднений оттока воды.


При необходимости в описании работ следует указать соответствующие особые меры, предусмотренные разделом 4.4.6.


Если решение вопросов, связанных с ездой по земляному полотну, находит- ся в исключительной компетенции подрядчика, за проведение работ на зем- ляном полотне, предусмотренных разделом 4.4.6, при возникновении необ- ходимости в их проведении отдельное вознаграждение не выплачивается.


Если при выемке встречаются грунты, с помощью которых можно выпол- нить требование по несущей способности, их лучше засыпать непосредс- твенно под земляным полотном на насыпных участках, если в описании работ не предусмотрено иного применения.


Поперечный уклон земляного полотна при наличии устойчивых к воздействию воды грунтов и стройматериалов должен быть равен как минимум 4 %, после обработ- ки грунта вяжущими веществами (укрепление грунта, квалифицированное улучшение грунта) поперечный уклон земляного полотна должен быть не менее 2,5 %. Области скручивания должны быть максимально небольшими.


Параметры уклона должны быть указаны в описании работ с учетом возможно не- обходимого обратного уклона рядом с расположенным высоко краем проезжей части (смотри ZTV SoB-StB).


В соответствии с решением дорожного покрытия нужно обеспечить водоотвод с дорож- ного полотна в нижних точках градиента, в частности 1-го несущего слоя (слоя защи- ты от промерзания). Это требование можно выполнить, например, путем увеличения толщины несущего слоя, использования материала несущего слоя особого состава или использования дренажных сооружений под земляным полотном.


Готовое земляное полотно не должно находиться в незащищенном состоянии в течение длительного времени при наличии чувствительных к воде видов грунта или скальных пород, в частности в период обильного выпадения осадков. Прежде всего, нужно прини- мать следующие меры защиты:


(1) Укрепление грунта и квалифицированное улучшение грунта,


(2) Оставление или насыпка на земляное полотно обладающего незначительной про- пускной способностью защитного слоя толщиной около 0,5 м, состоящего из окружа- ющего грунта,


(3) Выполнение связанного несущего слоя


(смотри “бюллетень по уплотнению грунта и основания в строительстве дорог”).


В случае непринятия мер предосторожности непосредственно перед за- сыпкой несущего слоя нужно произвести дополнительное уплотнение зем- ляного полотна. Если грунт к этому моменту будет еще слишком сырым для уплотнения, его состояние нужно улучшить либо путем добавления вяжу- щего вещества или нужно произвести его выемку на размягченном участке и заменить его другим строительным материалом.


При необходимости в описании работ нужно указать соответствующие особые меры.
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4.4.3
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Ev2 = 80 МН/м  либо Evd = 40 МН/м


путем проведения отдельных исследований.
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2





2





2





Ev2 = 100 МН/м  либо Evd = 50 МН/м


а у строительных классов V и VI – модуль деформации





Значения модуля деформации Ev2  подтверждается при помощи статичес- кого испытания вдавливанием штампа по DIN 18134, а значение модуля деформации Evd  – при помощи динамического испытания вдавливанием


штампа по TP BF-StB, часть B 8.3.


Если выполнение этих требований возможно только после уплотнения подлежащих нанесению на земляное полотно несущих слоев, при наличии строительных классов SV и I - IV будет достаточно предоставить подтверждение либо рассчитать модуль деформации на земляном полотне, равный
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Ev2 = 100 МН/м  либо Evd = 50 МН/м





Ev2 = 120 МН/м  либо Evd = 65 МН/м ,


у строительных классов V и VI модуль деформации должен быть равен
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4.5.2





4.5.


4.5.1





Если изначально следует рассчитывать на длительный перерыв между земляными ра- ботами и работами по выполнению слоев дорожного покрытия, необходимый перечень мер нужно указать в описании работ.


Если подрядчик выполняет земляное полотно и  верхнюю часть как одни строительные работы, выполнение работ по защите земляного полотна не оплачивается отдельно.


Модуль деформации


Если в соответствии с договором на выполнение строительных работ нуж- но выполнять как земляные работы, так и работы по выполнению верхней части, непосредственно перед засыпкой слоев верхней части нужно выпол- нить требования раздела 4.5.2.


Если строительные работы завершаются выполнением земляного полот- на, нужно предоставить подтверждение соблюдения модулей деформации, приведенных в разделе 4.5.2 для приемки.


Если в рамках другого договора на выполнение строительных работ увеличивается высота выполненного земляного полотна, то нужно принять соответствующие меры (смотри также раздел 4.4.6).


Изменения относительно модуля деформации


Перечисленные ниже требования относятся к 10 %-ному минимальному квантилю.


При наличии верхней части дороги строительных классов SV и I - IV на морозостойком грунте либо основании на земляном полотне должен быть выдержан модуль деформации, равный
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4.6.3





4.6.2





4.6.1





4.6





В описании работ следует указать, нужно ли представить подтверждение статического или динамического модуля деформации.


При отсутствии в описании работ данных на этот счет следует предоста- вить подтверждение статического модуля деформации.


Если необходимый модуль деформации на земляном полотне не удается достичь пу-


тем уплотнения грунта, нужно либо:


(1) улучшить или укрепить подстилающий грунт или основание


(2) либо увеличить толщину несвязанных несущих слоев.


Перечень мер либо другие требования, подтвержденные на основе полученного в регионах опыта должны быть отражены в описании работ.





Отвод воды


Смотри DIN 18300, раздел 3.3.





Смотри RAS-Ew; смотри ZTV Ew-StB.





Смотри DIN 18299, раздел 4.1.10.





Меры по безвредному отводу скопившейся на поверхности в результате выпадения осадков воды, в принятии которых может возникнуть необходи- мость, и необходимые при этом меры по обеспечению безопасности явля- ются дополнительными работами на любой стадии строительства.





Смотри DIN 18300, раздел 3.3.3.





При невыполнении необходимых работ по отводу воды, их неквалифици- рованном или несвоевременном выполнении пришедшие в результате в негодность стройматериалы должны быть улучшены или заменены путем принятия адекватных мер.


Вода с откоса выемки не должна стекать на земляное полотно. Сбор и отвод воды должны выполняться продольно расположенными устройствами для отвода воды.





2





Ev2 = 70 МН/м





При наличии чувствительного к промерзанию грунта либо основания мо- дуль деформации на земляном полотне после проведения квалифициро- ванного улучшения грунта должен быть равен





2





Ev2 = 45 МН/м





При наличии чувствительного к морозу подстилающего грунта либо осно- вания модуль деформации на земляном полотне должен быть равен





44





4.8.1





4.8





4.7.2





4.6.4





4.7


4.7.1





Стекающая с земляного полотна по откосу насыпи вода должна течь (не собираясь в потоки) к основанию или к линейному водоотводному соору- жению у основания насыпи. Если грунт откоса чувствительн к эрозии, сбор и отвод воды должен осуществляться эрозионно-устойчивыми линейными водоотводными сооружениями у края земляного полотна.


Отвод воды при засыпке за крепью описан в разделе 10.





Обочина


Стройматериалы


Для выполнения устойчивых обочин пригодны следующие виды грунта и строительные материалы либо смеси строительных материалов с макси- мальным размером фракции зерна 32 мм:


(1) грунты со смешанным гранулометрическим составом классов GU, GT, (2) смеси фракций дробленых пород, если они соответствуют вышеуказан-


ным классам грунта,


(3) верхний насыпной слой щебня с долей грунта 15 % по массе.


Для выполнения обочин без требований к устойчивости можно использовать грунты и строительные материалы классов грунта SU, ST, GU*, GT*, SU*, ST*, U, T, OK, OU и OT.





Засыпка и уплотнение


Грунты и строительные материалы должны быть равномерно уложены и уплотнены слоями толщиной не более 30 см.


На устойчивые обочины, выполненные из стройматериалов, описанных в пунктах (1) - (3), распространяется требование относительно минимального квантиля 10 %-степени уплотнения DPr = 100 %. На выполненные таким об- разом обочины нужно нанести слой верхнего грунта толщиной 5 см. Этого делать не требуется, если обочина выполняется в виде верхнего насыпного слоя щебня. Толщина верхнего насыпного слоя щебня составляет 20 см.





Если не предъявляется требование к прочности обочин, применимо требование отно- сительно минимального 10 %-ного квантиля степени уплотнения Dp, = 97 %. На выполненные таким образом обочины нужно наносить верхний слой грунта толщиной в 20 см.


Поверхность обочины должна иметь соответствующий плану поперечный уклон и замкнутую структуру.





Работы в морозную погоду и после нее


смотри DIN 18300, раздел 3.12.


Во время заморозков и оттепелей работы по выемке и засыпке грунта должны проводиться только с соблюдением необходимых мер предосторожности.





5.5





5.4





5.3





5.2





5.1
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4.8.2





О перерывах в земляных работах, обусловленных морозами, и их возобнов- лении должно сообщаться заказчику.


В зоне насыпи земляного полотна не глубже, чем 2,0 м под поверхностью проезжей части засыпка замерзшего грунта запрещается.


Если будет произведена засыпка замерзшего грунта на глубине 2,0 м под поверхностью проезжей части, нужно особенно тщательно продумать ус- ловия и меры для продолжения земляных работ.





Работы по укладке верхнего слоя грунта


Смотри DIN 18300, разделы 3.4 и 3.8.1.


Верхний слой грунта представляет собой слой, покрывающий расположенные в земле строительные конструкции, и должен быть предусмотрен для вегетативно-техничес- ких целей  (вегетативный несущий слой).


Распоряжение о выемке верхнего слоя грунта и работы по его выемке долж- но отдаваться и соответственно проводиться так, как того требуют после- дующие земляные работы с учетом чувствительности грунта к погодным условиям и погодных условий.


Толщина слоя выемки должна быть указана в описании работ.


На работы по укладке верхнего слоя грунта распространяются нормы DIN


18915 и ZTV La-StB. Работы по укладке верхнего слоя грунта должны про- водиться своевременно после окончательного профилирования с учетом вегетативных периодов.


Количественный баланс верхнего слоя грунта должен быть показан отдельно.


Если образующегося или имеющегося в наличии по иным причинам верхнего слоя грунта недостаточно или данный верхний слой грунта непригоден для предусмотренной вегета- ции, следует проверить, можно ли обеспечить возможность применения других грунтов для этих целей путем принятия надлежащих мер согласно DIN 18915. Эти меры должны быть указаны в описании работ.


Грунты, применимость которых для вегетативно-технических целей обес- печивается путем принятия подходящих мер согласно DIN 18915, должны квалифицироваться как верхний слой грунта.


Если работы по укладке верхнего слоя грунта будут проводиться на прочих террито- риях помимо территорий, на которые будет наноситься грунт и на которых будет производиться выемка грунта, эти работы должны быть указаны в описании работ сообразно их масштабу и месту проведения.


Заказчик должен дать указания на предмет того, какие растения и растительный покров в пределах строительной площадки нужно будет пересаживать.


Работы по пересадке растений должны выполняться согласно DIN 18916. Подверженные эрозии поверхности верхнего слоя грунта должны быть за- щищены.


Подрядчик должен принять меры по защите от попадания воды, образовав- шейся в результате осадков, с расположенных вне строительной площадки территорий.


Соответствующие меры должны быть указаны в описании работ.
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При освобождении территорий запрещается сжигать или сгружать в от- валы остатки растений, например, обрезки, отходы, образующиеся после рубки леса, пни. Указанные предметы должны быть утилизованы подходя- щим способом.





Откосы


Смотри DIN 18300, раздел 3.8.





Уклон откосов должен определяться с учетом состояния грунта, скальной породы, воды и климатических условий. Следует принимать в расчет нагрузки и встряски.


Откосы должны выполняться со стандартным уклоном, выполняемым в соответс- твии с RAA либо RAS-Q , если обеспечена их устойчивость и отсутствует опасность образования эрозии. При таких условиях скалистые откосы могут выполняться более отвесно.


При отсутствии достаточной устойчивости нужно выяснить, можно ли обеспечить устойчивость на длительный срок путем среза вершины откоса или других мер по обеспечению безопасности. Меры по обеспечению безопасности должны быть указаны в описании работ.


Методы работы и оборудование для распределения и выемки грунта и по- рядок расчистки территории откоса должны выбираться таким образом, чтобы структура грунта либо структура поверхности разделения, располо- женная в горной местности, не разрыхлялась. Этот принцип также распро- страняется на работы, при проведении которых используются взрывы.


В случае подозрения на наличие межпластовых вод, источников, полевых дренажей и тому подобного нужно выполнить выемку грунта на откосах выемки таким образом, чтобы можно было обнаружить места выхода воды и целенаправленно принять меры.


Меры по обеспечению безопасности должны быть указаны в описании работ.


Выходящая из водопроницаемых слоев откоса вода должна отводиться без причинения ущерба.


Соответствующие меры должны быть указаны в описании работ.


Откосы нужно приспосабливать к местности путем растягивания их перехо- дов. Заполнение этих переходов должно осуществляться в рамках проведе- ния земляных работ, при этом нельзя использовать верхний слой грунта.





Смотри DIN 18300, раздел 3.8.5.





Работы по выполнению скалистых откосов должны быть предусмотрены в соответс- твии с “Памяткой по проведению взрывных работ и выемки грунта на скалистых откосах структуросберегающим способом” и соответственно указываться в описании работ.


Нужно осуществить расчистку скалистых откосов.


Объем расчистки должен указываться в описании работ.
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Смотри DIN 18300, раздел 3.8.4.


Эти положения распространяются также и на повреждения, причиненные эро- зией, и действуют в течение периода начиная с выполнения откоса до приемки.


Смотри DIN 18300, раздел 3.8.3.


Инженерно-биологические строительные работы, проводимые согласно RAS-LP, долж-


ны указываться в описании работ.


Особые меры по распределению верхнего слоя грунта на откосы, напр., выполнение усту- пов или ложбинок, а также оттаивание существующих откосов должны быть указаны в описании работ.


Укрепление откосов путем проведения инженерно-биологических стро- ительных работ должно выполняться с участием специалистов в области ландшафтного строения.


Вблизи поверхности откосы также могут укрепляться с помощью матов для защиты от эрозии или озеленительных матов, а также путём установки живых изгородей (см. M Geok E и Бюллетень по простым ландшафтным методам защиты при строи- тельстве).


В засушливые сезоны на этапе первичного роста зеленых насаждений тер- ритории должны орошаться.


Крутые откосы могут выполняться в зоне насыпей и защитных валов путем армирова- ния земляного полотна искусственными материалами или армированными соответству- ющим образом стальными лентами опорными конструкциями (смотри раздел 10.6).


Нужно предоставить подтверждение достижения необходимой для обеспе- чения устойчивости армированного земляного полотна прочности арми- рованных слоев на растяжение (смотри EBGEO). Искусственные материа- лы должны обладать высокой устойчивостью к атмосферным явлениям.


Слои арматуры должны укладываться в направлении действия растягива- ющего усилия. Стыки внахлест в этом направлении не допускаются, со- единение с силовым замыканием возможно только в том случае, если оно подтверждено на основании опытов или путем расчетов. Боковой нахлест нужно предусматривать только в том случае, если арматурное полотно од- новременно выполняет разделительную функцию. В этом случае нахлест должен составлять как минимум 50 см, но может быть и меньше, если по- лотна соединены механическим или адгезивным способом.


В армированных откосах накладку арматуры необходимо устанавливать ров- но и уплотнять. Армирующий элемент должен устанавливаться ровно, без складок, в натянутом состоянии. Защиту видовых поверхностей нужно уста- новить сразу после установки (напр., озеленение, облицовочные элементы).


У армированных конструкций нужно обеспечить исключить возможность прохожде- ния сквозь слои арматуры встраиваемых элементов, (напр., столбов дорожного ограж- дения, трубопроводов, фундаменты для звукоизоляционных стен или мостов для уста- новки дорожных указателей) без предоставления особого подтверждения.


Поверхность откоса должна быть защищена от размыва грунта.
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Квалифицированное улучшение грунта пригодно для улучшения таких свойств откосов, как  устойчивость и устойчивость к эрозии.


Требования к смеси грунта и вяжущего средства должны быть определены в рамках статических расчетов.





Уплотнение грунта


Смотри DIN 18300, раздел 3.9.





Общая информация


Для использования в качестве уплотнений грунта пригодны уплотнители из мине- ральных грунтов и смесей грунтов, а также тонкослойные уплотнительные элемен- ты из искусственных материалов. Они являются составной частью уплотнительной системы, которая в дополнение ко всему может состоять из защитных, опорных и водопроницаемых слоев.


Основные требования (толщина, коэффициент проницаемости, и.т.д.) к уплотнениям грунта указаны в соответствующих нормативных актах, напр., RiStWag и RAS- Ew и должны быть приведены в описании. Установку уплотнителей также можно рассматривать как технические меры безопасности (M TS E).


При выборе уплотнительной системы следует учитывать механические, биологически и химические нагрузки.


Нужно обеспечить плотный контакт уплотнений грунта со строительной конструкцией и проемами в течение длительного срока.


Уплотнительные системы должны обладать устойчивостью на месте и ус- тойчивостью к действию подъемной силы.


Если предполагается, что уплотнения грунта в откосах могут подвергаться воздейс- твию дренажных или пластовых вод, следует воспрепятствовать образованию напора грунтовых вод под уплотнением путем выполнения эффективного дренажного слоя с соответствующим началом прилива.


Уплотнения из минеральных грунтов, смесей грунтов и стройматериалов


Применение минеральных грунтов, смесей грунтов и стройматериалов для уплотне- ния поверхностей, уклон которых превышает 1:3, в любом случае требует подтверж- дения устойчивости уплотнительной системы.


Уплотнитель должен быть защищен от внешних воздействий путем принятия мер строительно-технического характера (напр., установка перекрытия или внедрение в подстилающий грунт) таким образом, чтобы была обеспечена его работоспособность на длительный срок.


Для уплотнений из минеральных грунтов и смесей грунтов подходят ука- занные в таблице 3 классы грунта. В данном случае применяются указанные в таблице 3 требования к уплотнению.
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Процент воздушных





Степень уплотнения


DPr








Классы грунта
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кий процент воздушных пор na а также другие стройматериалы допускается применять только тогда, когда подтверждено, что обеспечены плотность, устойчивость и пригодность для использования.





Уплотнения должны уплотняться особенно тщательно и равномерно.


Грунты, как правило, должны уплотняться в том случае, если процент содержания воды превышает оптимальную величину, чтобы обеспечить максимально небольшую водопроницаемость.


Уплотняющие прокладки из пластмассового изоляционного материала и геосинтетического глиняного изоляционного материала


Оказывающих на изоляционный материал вредное воздействие нагрузок нужно избегать путем укладки подходящих опорных либо защитных слоев из минерального или геотекстильного материала.


Подложка изоляционного материала должна быть выполнена так, чтобы обеспечить достаточную ровность, благодаря наличию которой уплотни- тельная система сохраняет свои функциональные свойства.


Укладка изоляционного материала должна осуществляться в соответствии с указаниями производителя и планом укладки. На плане укладки должно быть показано положение каждого отдельного элемента изоляционного материала и необходимый для обеспечения соединения нахлест. На плане укладки должен быть показан ход выполнения работ. План укладки должен быть передан заказчику после окончания работ (смотри раздел 15).


Должна быть показана техника выполнения соединений либо нахлестов. Сле- дует предоставить подтверждение плотности соединений либо нахлестов.


Требование к 5 %-ному минимальному квантилю плотности искуссвтенного изоляционного материала выражается в следующем равенстве d5% = 2 мм. Соединение элементов пластмассового изоляционного материала выпол-


няется в соответствии с директивами DVS 2225, части 1 - 4.


Смотри также M Geok E. Более подробные указания по материалам, свойствам, про- ектированию и изготовлению геосинтетических глиняных изоляционных материалов (маты из бетонита) приведены в EAG-GTD.
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Другие классы грунта или меньшая степень уплотнения или более высо-
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8.2





8.1





Дренажные сооружения и фильтрующие слои


Смотри DIN 18300, раздел 3.3.





Смотри RAS-Ew, смотри ZTV Ew-StB.





Общие положения


Свободно вытекающая вода должна попадать в дренажные сооружения и отводиться без причинения ущерба.


В перечне работ должны быть указаны соответствующие порядковые номера.


Дренажные сооружения должны изготавливаться из обладающего ста- бильными фильтрующими свойствами материала (напр., минеральных строительных материалов). Нужно подтвердить наличие гидравлической фильтрующей стабильности слоев, пропускающих через себя воду, или тех слоев, в которые может проникать мелкозернистый грунт; кроме того, следует предоставить подтверждение наличия механической фильтрую- щей стабильности.


Строительные материалы и методы строительства должны выбираться с учетом возможного заиливания, спекания и загрязнения окисными соединениями.


Грунты и стройматериалы, описанные в TL BuB E-StB, могут применяться только после соответствующей проверки на пригодность. Исключается при- менение SWS, HMGM, HM VA, GRS с примесями бентонита, GROS и WB.


Дренажные магистрали


Дренажные магистрали должны применяться для сбора и отвода грунтовых вод. Как правило, такие магистрали представляют собой дренажные трубы, обернутые про- ницаемым, устойчивым к выветриванию и обладающим стабильной фильтрующей способностью материалом. В качестве дренажных труб могут использоваться пласт- массовые, бетонные или керамические трубы.


Если дренажные магистрали оборачиваются фильтром из геотекстиля, на- хлест должен быть не менее 50 см. При отсыпке и заполнении либо забу- товке нужно установить внутренний контакт фильтра с грунтом, при кото- ром исключается наличие полого пространства.





8





7.4





Для обеспечения устойчивости нужно обратить внимание на фрикционные свойства уп- лотнительной системы (опорный слой-изоляционный материал-защитный слой. Для обеспечения устойчивости может потребоваться наличие дополнительного элемента, напр., георешетки. Указания по выбору и расчету параметров приведены в EBGEO.


Другие уплотнительные системы


При использовании систем уплотнения, отличных от описанных в разделах 7.2 и 7.3, необходимо определить их пригодность для применения в конкретных целях. Требова- ния и условия выполнения приведены в описании работ.
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9.1.2





9.1.1





9


9.1





8.3





Размеры дренажных магистралей зависят от требований по технологии выполнения работ и требований по технологии фильтрования.


В верхней части дренажные магистрали должны быть накрыты слоем обладающего низкой пропускной способностью грунта, если нужно исключить возможность поступ- ления поверхностных вод.


Дренажные трубы, включая соединительные конструкции должны подбираться с уче-


том глубины залегания и основного приложения нагрузки.


Бетонные дренажные трубы могут быть предусмотрены только тогда, когда вода не агрессивна по отношению к бетону.


Водопроницаемые и фильтрующие слои


Водопроницаемые и фильтрующие слои изготавливаются из минеральных строймате- риалов, при необходимости также в сочетании с геотекстилем (смотри RAS-Ew и M Geok E). Их размеры и форма должны выбираться с учетом требований по гидравли- ке и статике грунтов, а также эти слои должны быть показаны на плане.


При укладке нельзя допускать никаких повреждений, которые могут оказать негативное влияние на удерживающую способность грунта. Поверхность, на которой осуществляется укладка дренажного слоя из искусственные ма- териалы, должна быть ровной. При укладке на расположенных под накло- ном поверхностях слои нужно предохранить от соскальзывания.


Дренажные маты должны обеспечивать возможность отвода образующе- гося количества воды в течение предусмотренного срока эксплуатации при ожидаемой нагрузке.


В описании работ нужно указать данные по высоте засыпки, засыпаемому материалу и ожидаемому образованию воды.


Действует  требование  относительно  минимального  5 %-ного  квантиля пропускной способности дренажных матов qd равного 0,1 л/с ∙ м.





Котлованы и траншеи для укладки трубопроводов


Выемка грунта


Смотри DIN 18300, разделы 3.1.3 и 3.10.





Если в результате выкапывания траншей для укладки трубопроводов или котлованов возможны нежелательные деформации, в описании работ следует указать, какие осо- бые меры нужно принять в связи с данным фактом.


Работы по подведению фундамента или другие работы по обеспечению устойчивости неустойчивых строительных конструкций, которые должны быть выполнены подрядчиком, отдельно не оплачиваются.


Взрывные работы для выкапывания траншей и котлованов в скальной по- роде должны проводиться структуросберегающим способом (смотри раз- делы 4.1.3 и 4.1.4).
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9.3.2





9.3


9.3.1





9.2.3





9.2.2





9.2.1





9.2





9.1.4





Выкопанный грунт в зависимости от потребности и пригодности должен использоваться для повторной отсыпки, забутовки, засыпки или для прове- дения прочих работ по засыпке (смотри раздел 4.1.1).


Котлованы и траншеи для укладки трубопроводов должны быть защищены от поступающих поверхностных вод путем принятия адекватных мер. Если грунт или скальная порода чувствительны к воздействию морозов и воды, нужно обеспечить защиту подошвы в сезон заморозков и обильного выпа- дения путем принятия соответствующих мер.


Если изначально следует рассчитывать на длительные перерывы между земляными и последующими работами, необходимый перечень мер нужно указать в описании работ.


Работы по защите котлованов и траншей для укладки трубопроводов от попадания в них грунтовых вод должны быть указаны в описании работ.


Заполнение


Смотри DIN 18300, раздел 3.11.





У труб, для определения параметров которых необходимо предоставить подтвержде- ние несущей способности и деформационных свойств, в описании работ нужно указать необходимые для этого параметры грунта.


Относительно особых нагрузок на магистрали во время проведения строи- тельных работ, например, в результате езды по ним тяжелой строительной техники или транспортных средств, а также большой высоты слоя засып- ки параметры магистралей нужно рассчитать соответствующим образом и при необходимости обеспечить защиту магистралей.


Путем принятия подходящих мер следует не допускать превращения тран- шеи для укладки трубопроводов после засыпки в продольный дренаж для поступающих поверхностных и грунтовых вод.


Соответствующая мера должна быть указана в описании работ.





Стройматериалы


В  зоне  трубопроводов  нужно  использовать  крупнозернистые грунты  и стройматериалы с размером зерна в 22 мм.


Если в отношении материала или размеров труб существуют ограничения по приме- няемым стройматериалам или возможно применение других стройматериалов, это должно быть отражено в описании работ (смотри также раздел 3.2).


Отходы мокрого обогащения (WB), золу от сжигания бытового мусора (HMVA) и отходы формовочной земли (GRS) нельзя засыпать в зоне ли- нейных сооружений.


Помимо зоны магистралей для заполнения траншей для укладки трубопро- водов нужно засыпать выкопанный грунт или, если речь идет о насыпи, - используемый в насыпи материал для засыпки.





9.1.3





9.5


9.5.1





9.4.3





9.4.2





9.4.1





9.4





9.3.4





Пригодный для заполнения траншеи для укладки трубопроводов грунт промежуточного расположения должен поддерживаться в пригодном для засыпки состоянии путем принятия подходящих мер.


Выкопанный грунт повышенной влажности при определенных обстоятельствах мо-


жет повторно использоваться после его обработки вяжущим веществом.


Если в результате чередования слоев грунта (напр., чередование крупнозер- нистых, смешанных либо мелкозернистых грунтов) раздельное отслаивание отдельных подходящих грунтов не представляется возможным, перед повтор- ной засыпкой эти грунты должны быть приведены в однородное состояние.


В частности в труднодоступных или трудноуплотняемых зонах для засыпки траншей для укладки трубопроводов для временами могут использоваться текучие самоуплотня- ющиеся смеси грунта и вяжущих веществ.


Пригодность смеси грунта и вяжущих веществ должна подтверждаться на основании проверки на пригодность.


Засыпка и уплотнение


Смотри DIN 18300, раздел 3.11.


В зоне магистралей и вне ее, а также в подлежащих засыпке пространствах колодцев для прокладки магистралей строительные материалы нужно за- кладывать равномерно слоями и тщательно уплотнять. При этом следует следить за тем, чтобы магистраль оставалась в первоначальном положении. Использованные стройматериалы и методы засыпки не должны служить причиной оказывающих отрицательное воздействие деформаций или не- желательных нагрузок на магистраль и проезжую часть.


Другие стройматериалы и другие методы засыпки должны быть указаны в описании работ.


Засыпка траншей для укладки трубопроводов должна выполняться непос- редственно после прокладки трубопроводов, при необходимости поэтапно.


Уплотнение должно выполняться в зоне магистралей и в зоне до 1 метра над верхней точкой трубы только при помощи легкого катка, в зоне до 3 м также с помощью среднего, а за ее пределами также тяжелого катка.


Обвалившиеся откосы котлованов или канав должны быть выбраны. Обра- зующееся пространство обработать как часть линейного сооружения либо выполнить забутовку канавы/котлована.


Требования к уплотнению


Грунты и строительные материалы в зоне заполнения в траншеях для укладки трубопроводов, находящихся в пределах дорожного полотна должны уплот- няться так, чтобы обеспечить выполнение требований, описанных в разделе


4.3.2. При расположении траншей для укладки трубопроводов в пределах и за пределами дорожного полотна на зону магистралей распространяется требо- вание относительно 10 %-ного минимального квантиля степени уплотнения DPr, равного 97 %. Это требование распространяется также на зону заполнения


траншей для укладки трубопроводов, расположенных вне дорожного полотна.


Требования к уплотнению котлованов изложены в разделе 10.3.
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9.3.3
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10.1.3





10.1.2





10.1.1





10


10.1





Участки в зоне линейных сооружений, на которых уплотнение грунтов или стройматериалов не удается выполнить в соответствии с требованиями, должны заполняться другими подходящими стройматериалами (например, временами текучей самоуплотняющейся смесью грунта и вяжущего, бето- ном надлежащего качества), если данная мера не оказывает отрицательное воздействие на основание под трубой (смотри раздел 9.4.1), магистрали и дорожное покрытие.


Соответствующие меры необходимо указать в описании работ.


Если предполагается, что прокладка трубопроводов может оказать неблагоприятное воздействие на верхнюю часть дороги, следует предусмотреть защитные (обсадные) трубы или полусферы.


Особый насыпной материал и особые методы засыпки необходимо указать в описании работ.





Забутовка и засыпка строительных конструкций


Общие положения


Смотри DIN 18300, раздел 3.11.





Зоной забутовки называется зона, прилегающая непосредственно к строи- тельной конструкции под верхним краем конструкции или ниже верхней точки у дугообразных строительных конструкций.


Зоной слоя засыпки строительной конструкции считается зона, прилегаю- щая непосредственно над верхним краем конструкции или верхней точкой толщиной до 1,0 м. Одновременно зона слоя засыпки ограничивает зону забутовки по направлению вверх.


Область ограничения зоны забутовки напротив примыкающего грунтового массива должна начинаться на расстоянии 1,0 м за задним краем фундамен- та или же от вертикальной проекции на плоскость (дно котлована, земная поверхность) задней кромки массива. Соответственно больший размер яв- ляется определяющим. Уклоны не должны быть отвеснее, чем:


1:2   при дополнительной забутовке в основание насыпи, а также


1:1   при выемке и забутовке, выполненной одновременно с отсыпкой на- сыпи.


При обосновании отклонений от этого правила в описании работ может быть опреде-


лена другая пространственная конструкция зоны забутовки.


Дренажная зона является частью зоны забутовки (смотри раздел 10.7.2). В случае применения крупнозернистых грунтов для забутовки согласно раз- делу 10.2.4 площадь дренажной зоны соответствует всей зоне забутовки.





9.5.2
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10.2.5





10.2.4





10.2.3





10.2.2





10.2


10.2.1





10.1.5





10.1.4





Зона забутовки, зона слоя засыпки и дренажная зона должны быть показаны на плане; при этом должны учитываться строительно-технические условия и конструктивные особенности строительных конструкций.


По требованию заказчика исполнитель в назначенное время перед началом работ должен в письменном виде сообщить сведения о стройматериале, методах работы, оборудовании, а также о работах в зонах, требующих осо- бого заполнения, в соответствии с разделом 10.2.7.


Путем добавления вяжущих несущая способность слоя забутовки может увеличиться, а просадки под собственной нагрузкой могут сократиться. Соответствующие требования при необходимости следует указать в описании работ.


Стройматериалы


Тип материала для зоны забутовки, зоны слоя засыпки и осушаемой зоны должен быть отражен в описании работ с учетом конструкции строительного сооружения (смотри раздел 10.3.1) и значении и значения транспортной магистрали.


Под уровнем, ниже которого забутовка больше не может осушаться из-за отсутствия начала прилива, при наличии подстилающего грунта с низкой водопроницаемостью должен быть соответственно засыпан плохо пропус- кающий воду грунт либо при необходимости бетон или подходящая смесь грунта и вяжущего вещества так, чтобы в этой зоне не могла скапливаться вода.


Дренажная зона должна выполняться из крупнозернистых грунтов соглас- но DIN 18196.


Для выполнения зоны забутовки, а также засыпки пригодны следующие насыпные материалы:


(1) крупнозернистые грунты классов SW, SI, SE, GW, Gl, GE, (2) грунты смешанных фракций классов SU, ST, GU, GT,


(3) грунты смешанных фракций классов SU*, ST*, GU*, GT* и мелкозер- нистые грунты классов TL, TM, UM, UL в сочетании с выполнением квалифицированного улучшения грунта,


(4) грунты и стройматериалы согласно TL BuB E-StB, если они соответс- твуют группам грунтов, указанных под пунктами (1) и (2)


Металлургические минеральные смеси для выполнения забутовки и слоя засыпки строительной конструкции не пригодны.


На дорогах технической категории SV, I и II по RStO должны использоваться преиму-


щественно крупнозернистые грунты класса SW, SI, GW, Gl.


Названные в разделах 10.2.3 и 10.2.4 материалы должны быть устойчивы- ми к атмосферным воздействиям. Они не должны содержать компонентов, способных к набуханию, чувствительных к разрушению или агрессивных по отношению к строительной конструкции.
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При использовании поврежденного материала уплотнение строительной конструкции необходимо защитить. При выполнении засыпки запрещает- ся препятствовать работе  защитного оборудования.


В труднодоступных зонах забутовки должны использоваться другие подходящие строй- материалы (например, смесь грунта и вяжущего вещества, бетон надлежащего качества и т.д.). Они не должны отрицательно воздействовать на строительную конструкцию, трубопроводы и верхнюю часть. Такого рода меры должны быть указаны в описании работ.


Засыпка и уплотнение


Статические условия и конструктивное исполнение строительного соору- жения должны учитываться при выполнении работ по забутовке.


Строительный материал в зоне забутовки и в зоне слоя засыпки должен укладываться и уплотняться равномерно слоями. Конусы откоса на ответ- влениях должны выполняться в то же время, что и забутовка или засыпка. В зоне забутовки или в зоне засыпки грунт должен укладываться слоями толщиной, как минимум, 30см.


Забутовка жестких дуг и рам, а также нежестких на изгиб строительных конструкций должна выполняться равномерно со всех сторон. Разница вы- сотных отметок при выполнении забутовки без статического подтвержде- ния не должна превышать значение 0,5 м. Забутовка должна уплотняться равномерно.


Подмыв или заиливание в зоне забутовки, зоне слоя засыпки и дренажной зоне не разрешаются.


Распространяется  требование   относительно  10 %-ного   минимального квантиля степени уплотнения DPr равного 100 % , а именно в


(1) зонах забутовки,


(2) зоне засыпки толщиной до 1,0 м в согласно разделу 10.1.1 , (3) откосах на ответвлениях (от основного сооружения).


Примыкание зоны забутовки к насыпи или к откосу выемки должно выпол- няться ступенчато в виде зубчатой конструкции.


Засыпанные нежесткие на изгиб дуги


Строительные конструкции из железобетона или стали, несущая способ- ность которых основывается на содействии забутовки из грунта, обознача- ются как нежесткие на изгиб дуги. Для них требуется неупругое равномер- ное основание.


При выполнении измерений, укладки и засыпки следует соблюдать соот- ветствующие технические нормы и условия производителей таких систем.
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Конструкции в виде объемных решеток


Смотри «Бюллетень по конструкциям в виде объемных решеток».


Конструкции в виде объемных решеток представляют собой композицион- ные системы наложенных друг на друга сборных бетонных элементов, ко- торые образуют закрытую в пространстве решетку. Они включают в себя уплотненный массив грунта  из заполняющего грунта, который составляет большую часть общего поперечного сечения внутри готовых бетонных эле- ментов. Наличие устойчивости этих конструкций необходимо подтвердить.


Стены из объемных решеток – это конструкции в виде объемных решеток, забутовка которых должна выполняться слоями и массив грунта которых может использоваться как также выполняющий несущую функцию по от- ношению к горизонтальным нагрузкам на грунт.


Стены из объемных решеток могут быть пригодными там, где вследствие проведения строительных работ образуются неровности земной поверхности или слишком крутые склоны, которые эти конструктивные сооружения должны предохранить от сползания или обвала. С внешней стороны они могут быть усажены зелеными насаждениями.


Стены из объемных решеток – это свободно стоящие, по большей части симметричные конструкции в виде объемных решеток с очень крутыми «откосами», которые с обеих сторон могут быть усажены зелеными насаждениями. В первую очередь они используются в сооружениях для защиты от шумовых и вредных воздействий на окружающую среду.


Для заполняющего грунта должны использоваться крупнозернистые грунты и грунты и грунты смешанных фракций согласно DIN 18196. Максимальный размер зерна необходимо определить так, чтобы при выполнении засыпки и уплотнения не был нанесен вред конструкции. Для категорий грунта с про- центным содержанием мелкой фракции более чем 15% по массе  в отноше- нии параметров водопроницаемости и сопротивления грунта сдвигу требует- ся провести особенные исследования физико-механических свойств грунта.


Требования к зоне забутовки конструкций в виде объемных решеток определяются по типу прилегающего грунта и способу использования территории поверх забутовки. Тре- бования и работы по осушению следует указать в описании работ.


Отсыпка предназначенного для заполнения и забутовки грунта выполняется непрерывно слоями по мере возведения стены из объемных решеток. Толщи- на отдельного слоя в зависимости от типа грунта не должна быть больше 30-


50 см. Заполнение и уплотнение должны быть приспособлены под соответс- твующую конструкцию так, чтобы исключить возникновение повреждений.


Если запланированы озеленительные работы, на  находящейся снаружи стенке ячейки необходимо предусмотреть верхний слой грунта шириной как минимум 30 см. Верх- ний слой грунта должен засыпаться одновременно с заполняющим грунтом.


Армированные защитные конструкции


Армированные защитные конструкции выполняются из засыпанных уплот- ненных грунтов, в которые послойно уложены искусственные геоматериалы, армирующие ленты или элементы для улавливания растягивающих усилий.
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Насыпной грунт должен укладываться и уплотняться слоями таким обра- зом, чтобы обеспечить выполнение указанных в разделе 4.3.2 требований. Зона шириной не менее 1 м непосредственно за наружной стеной должна быть уплотнена отдельно и с помощью легкого катка.


Пригодность насыпного грунта для армированных защитных конструкций необходимо  подтвердить.


Измерение выполняется в соответствии с EBGEO. Дальнейшие указания по выполне-


нию содержатся в M Geok E и DIN EN 14475.





Осушение


Осушение зоны забутовки и зоны засыпки должно выполняться так, чтобы поверхностные и грунтовые воды скапливались и отводились без нанесе- ния вреда.


Отдельные дренажные зоны должны быть указаны в описании работ (сравни раз-


дел 10.1.3) и на плане.


Если крупнозернистые грунты согласно разделу 10.2.4 (1) не используются в зоне забутовки, у задних стенок смежных элементов строительной конс- трукции одновременно с выполнением забутовки должна быть выполнена и уплотнена обладающая стабильными фильтрующими свойствами дре- нажная зона шириной не менее 1 м. Такая  дренажная зона должна быть предусмотрена как для строительных конструкций в выемках так и для стро- ительных конструкций в основании насыпи.


Если в районе строительной конструкции в выемке возможен сильный напор воды, на откосе выемки, уклон которого не превышает 1:1, должно быть обеспечено осушение поверхности с сохранением стабильных фильтрующих свойств.


Дренажная плитка должна использоваться только в том случае, если точно установ- лено, что она не разрушается при выполнении забутовки или под воздействием динами- ческих нагрузок, например, вследствие интенсивности движения, и ее применение не при- ведет к образованию усадок в зоне забутовки. При использовании дренажной плитки или слоев из бетона с заполнителем одной крупности нельзя обойтись без дренирующего слоя.


Во время проведения земляных работ поверхностная вода, которая течет в направлении зоны забутовки, должна быть собрана и отведена в сторону.


Для защиты уплотнений строительной конструкции и для отделения друг от друга не обладающих устойчивыми фильтрующими свойствами стройматериалов могут применяться изделия из геотекстиля. Их применение необходимо отразить в описании работ.


При защите уплотнений изделиями из геотекстиля распространяется требование отно-


сительно 5%-ного минимального квантиля толщины геотекстиля d равной 2,5 мм.


Для осушения поверхности на обратной стороне строительной конструкции могут ис- пользоваться специальные композиционные материалы. Они не заменяют дренажную зону согласно,  указанную в разделе 10.7.2.
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Защитные экраны


Основные положения


Для защитных экранов могут использоваться все виды грунтов и стройма- териалов, при которых устойчивость насыпей обеспечивается предусмот- ренным уклоном откоса.


Если защитные экраны возводятся из строительных материалов или выпол- няются с помощью способов, которые не отражены в ниженазванных по- ложениях, то в этом случае должны проводиться отдельные исследования и предоставляться отдельные подтверждения.


Действуют положения разделов 6.1 и 6.5 - 6.7.


Если в конструкции защитных экранов предусмотрены накладные стенки, этот факт следует учитывать при формировании экранов.


Расчетная высота экрана должна соблюдаться с учетом предполагаемых усадок. Усад- ки подстилающего грунта, возможные после   завершения земляных работ, должны быть учтены при проектировании.


Соблюдение расчетной высоты должен подтвердить исполнитель на мо- мент приемки  (смотри раздел 1.9.3).


Необходимо учитывать влияние оборудования защитных экранов на сущест- вующие строительные конструкции (здания, мосты, дороги, трубопроводы).


Засыпка и уплотнение


Грунты и строительные материалы должны засыпаться и уплотняться в со- ответствии с данными раздела 4.3.1 В качестве требования относительно


10 %-ного минимального квантиля степени уплотнения DP, действует зна- чение 95 %. Распространяется требование относительно 10 %-ного макси- мального квантиля процента воздушных пор na равного 12 % от объема для грунтов группы, указанной в таблице 2, в строке 3.


Отклонения от этого правила на основании результатов исследования физико-механи-


ческих свойств грунта и устойчивости должны быть отражены в описании работ.


Если защитные экраны сооружаются на дорогах в основании насыпи, то относительно требуемого расширения дорожной насыпи ввиду возведения защитного экрана при засыпке и укладке действуют те же требования, что и для дорожной насыпи.
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На строительных конструкциях разрешается использовать только те про- дукты, которые обладают высокой устойчивостью к атмосферным воздейс- твиям. На строительных конструкциях пути крепятся на поверхности по точкам подходящим клеем или удерживаются на верхней стороне грузом. Соединение путей должно выполняться так, чтобы перепуск воды осущест- влялся беспрепятственно и было исключено проникновение частиц грунта. Врезка в дренажную трубу должна выполняться так, чтобы надежно обеспе- чить перепуск воды.
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12.2.1.1 Метод смешивания на стройке


Верхняя часть, растительные компоненты, а также камни (диаметр > 63 мм)


и глыбы (диаметр > 200 мм) должны быть удалены.
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Работы по укладке верхнего слоя грунта


Если не представлено никаких особенных планов и данных о проведении работ по лан- дшафтному строительству, то в описании работ должен быть предусмотрен настил для газона толщиной, как правило, 10 см, и для кустарниковых насаждений толщиной


15 см. В соответствующих случаях работа по озеленению может проводиться и без верхнего слоя грунта.





Обработка грунта вяжущими материалами Определение терминов смотри в разделах с 1.2.6 по 1.2.9. Применение


Укрепление грунта выполняется в верхней зоне подстилающего грунта или основания


дорог, а также в зоне других площадей для транспортных средств и расположенных в земле строительных конструкций. Если подстилающий грунт или основание непос- редственно под верхней частью дороги выполнено из грунта класса чувствительности к морозу F 1, может быть использован способ укрепления грунта вяжущими. Такое ук- репление является элементом верхней части поверхностей для транспортных средств и рассматривается в  ZTV Beton-StB.


Квалифицированное улучшение грунта может выполняться при производстве земля- ных работ на дорогах и зонах движения транспорта в основании или подстилающем грунте при выполнении, например, насыпей, откосов, забутовки и зоны земляного по- лотна. При этом несущая способность, сопротивление срезу и устойчивость к эрозии увеличиваются, ровно, как и понижаются деформация и чувствительность к морозу. Пригодные к применению грунты класса чувствительности к морозу F 3 могут,  та- ким образом, перейти, например, в класс чувствительности F 2.


Улучшение грунта выполняется при производстве земляных работ любого вида. В зоне земляных полотен, откосов и других поверхностей улучшение грунта вяжущими спо- собствует также защите грунтов от эрозии и атмосферных воздействий.


Обработка грунта может использоваться в качестве меры техники безопасности.


См. на «Бюллетень по обработке грунтов и строительных материалов для снижения вымываемости значимых для окружающей среды компонентов».


Способ улучшение механического состава грунта смотри в разделе 13.2





Выполнение работ


Укрепление грунта
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Эти работы должны быть указаны в описании работ.


Грунты смешанной и мелкой фракции необходимо вскрыть, а при необ- ходимости размельчить так, чтобы визуально можно было определить, что размер почти 80% комков грунта, не считая гравия, меньше 8 мм. Внутрен- няя поверхность комков грунта должна быть влажной.


Содержание воды в грунте должно соответствовать необходимому для вы- полнения засыпки и уплотнения содержанию воды. Если мелкозернистые грунты перед укреплением должны увлажняться, то увлажнение следует вы- полнять вовремя, чтобы до момента добавления вяжущего в грунт комки были равномерно увлажнены. Грунт должен быть доведен до однородного состава или перемешиваться до тех пор, пока по всему слою не будут обес- печены равномерная окраска и одинаковое содержание воды.


Если крупнозернистые грунты или грунты смешанной фракции (напри- мер,  распределенные на узкие фракции пески) слишком сухие, незадолго до распределения вяжущего необходимо добавить в них достаточное коли- чество воды.


Необходимая еще для выполнения уплотнения вода должна добавляться во время перемешивания или непосредственно до него.


У грунтов смешанной фракции и мелкозернистых грунтов повышенной влажности (содержание воды однозначно выше оптимального) при укреп- лении гидравлическими вяжущими веществами содержание воды должно быть снижено путем вентиляции с помощью фрезерования, вскрытия или посредством обработки молотой известью. В случае если сделать это не- возможно, грунт повышенной влажности должен быть заменен.


Эти работы необходимо указать в описании работ.


При использовании смешанного вяжущего, то есть комбинации гидравлического вяжу- щего с молотой известью, предварительная обработка грунта молотой известью при необходимости может не проводиться.


Мелкозернистые и разнозернистые грунты вследствие подмешивания, например, извес- ти 1-3 % по массе, могут быть приведены в состояние, пригодное для переработки в целях укрепления грунта гидравлическими вяжущими. Добавление извести необходимо учитывать при проведении внутренних испытаний. Подготовка мелкозернистых и разнозернистых грунтов должна быть отражена в описании работ.


Если добавляются другие стройматериалы, например, для улучшения гра- нулометрического состава грунта, они должны распределяться и подмеши- ваться механическим способом равномерно по всей толщине слоя.


Грунт перед распределением вяжущего должен быть выровнен и согласно разделу 12.4.2 уплотнен. Высотная отметка предварительно уплотненного дорожного полотна должна быть установлена так, чтобы с учетом величи- ны уплотнения в укрепленном слое значения расчетных высот и толщины слоя не завышались или не занижались.


Вяжущее должно распределяться механическим способом и подмешиваться так, чтобы обеспечивалась необходимая равномерная толщина слоя.
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Слой должен уплотняться равномерно так, чтобы обеспечивалась требуе- мая степень уплотнения (смотри раздел 12.4.2.4).


На продольных и рабочих швах следы фрезеровки должны соединяться внахлест.





12.2.1.2 Метод централизованного смешивания


Подложка должна быть выровнена так, чтобы обеспечивались требуемые толщина и высотная отметка  после выполнения укрепления грунта.


Подготовка подложки, например, дополнительное уплотнение, установление указан- ных в плане высотных отметок,   очистка от вредных загрязнений, должна быть отражена в описании работ.


Если подложка изготавливается исполнителем или возникает необходи- мость выполнения выше названных работ по причинам, зависящим от ис- полнителя, отдельная оплата не производится.


Укрепляемый грунт и вяжущее, а также вода должны перемешиваться в смесительной установке. Смесь должна перемешиваться до тех пор, пока вяжущее вещество равномерно не перемешается с грунтом, а смесь грунта си вяжущего вещества не примет однородную окраску. Относительно со- держания воды  указания по методу смешивания на стройке применяются соответственно. Готовая смесь грунта и вяжущего вещества должна быть доставлена на место засыпки и там равномерно засыпана так, чтобы обес- печивалась требуемая толщина слоя.





12.2.1.3 Засыпка и уплотнение при работе по методу смешивания на стройке или методу централизованного смешивания


При укреплении грунта основание или подстилающий грунт должны соот- ветствовать требованиям к степени уплотнения согласно разделу 4.3.2 .


Смесь грунта и вяжущего вещества должна быть равномерно уплотнена так, чтобы обеспечивалась заданная степень уплотнения (смотри раздел


12.4.2.4) и требуемая ровность.


Движение транспорта по укрепленному слою разрешается только, если из- за этого не возникнут деформации или повреждения.


Рабочий шов должен исполняться как стык прессового соединения. Перед засыпкой примыкающих путей незакрепленные элементы на краях уже за- сыпанного затвердевшего слоя должны быть убраны так, чтобы образовал- ся по возможности вертикальный откос.


При укреплении грунта, как правило, не предусматриваются насечки или швы. Если в виде исключения потребуются дополнительные работы, на- сечки необходимо выполнить в соответствии с ZTV Beton-StB.


Укрепление грунта должно выполняться по всему сечению быстро в тече- ние времени, отведенного на обработку смеси грунта и вяжущего.





63





12.2.4





12.2.3





12.2.2





Установка оборудования, а также рабочие процессы по распределению воды и вяжущего вещества, по перемешиванию смеси грунта и вяжущего вещества со слоем, предназначенным для укрепления, и по уплотнению смеси грунта и вяжущего вещества должны быть согласованы.


Если укрепление грунта выполняется на отдельных, находящихся рядом друг с другом дорогах, работать необходимо  по методу «свежее на свежее» и уже готовое полотно дороги прорезать фрезой внахлест по ширине не менее 20 см и заново уплотнить его вместе с примыкающим полотном.


Если предусмотрено укрепление в нескольких слоях, каждый последую- щий слой укладывается на находящийся ниже него еще не застывший слой. Послойная укладка производится по методу «свежее не свежее».


Выполнение укрепления замерзшего грунта не допускается.


Укрепление грунта молотой известью и гидроокисью кальция должно вы- полняться не менее чем за два месяца до наступления морозов. В против- ном случае оно должно обеспечиваться достаточной защитой от морозов.


Во время строительства поверхностная вода должны отводиться без нанесе- ния вреда. При этом необходимо соблюдать RAS-Ew.





Улучшение грунта


Грунт перед распределением связывающего вещества должен быть выров- нен так, чтобы обеспечивалась равномерная толщина слоя, который нужно улучшить. При улучшении грунта распределение и подмешивание вяжуще- го вещества также может осуществляться и в месте извлечения грунта.


Перемешивать следует до тех пор, пока в результате равномерного переме- шивания не образуется смесь грунта и вяжущего материала


Смесь грунта и вяжущего должна быть уплотняться так, чтобы обеспечива- лось уплотнение и в нижней части слоя.


См. «Бюллетень по улучшению и укреплению грунта вяжущими».





Толщина


Толщина слоя в уплотненном состоянии должна определяться в зависимости от стро- ительной цели и грунтовых условий. Из строительно-технических соображений при укреплении грунта должна быть предусмотрена толщина слоя не менее 15 см и не менее 20 см при улучшении или квалифицированном улучшении грунта.





Ширина и поперечный уклон


Нужно предусмотреть, чтобы ширина укрепляемых и улучшаемых слоев при вы- полнении укрепления и улучшения грунта была больше как минимум на то значение, соблюдать которое требуется при последующей засыпке укладываемых на них слоев. Необходимый размер расширения проезжей части по краям должен выбираться в зави- симости от свойств грунта для выполнения требований к профилю и уплотнению. В зоне земляного полотна обработка грунта выполняется по всему сечению.
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12.2.6





12.2.5





Улучшение грунта может быть целесообразным и в отдельных участках.


На поперечный наклон в зоне насыпи распространяется действие положе- ний раздела 4.3.1.7. При наличии укрепленного или улучшенного подстила- ющего грунта/основания действуют требования по выполнению попереч- ных наклонов, которые определены в разделе 4.4.5 для земляного полотна. Края должны быть выполнены так, чтобы вода отводилась наружу.





Время обработки


Если в течение допустимых периодов времени в зависимости от температу- ры грунта и воздуха отсутствует опыт переработки смеси грунта и вяжущего или не   предоставляются результаты исследований, то действительными считаются следующие допустимые периоды времени для обработки смеси грунта и вяжущего:


(1) при использовании гидрофобного цемента или гидрофобированного вяжущего несущего слоя


максимум 2,0 часа при температуре до 20 °C,


максимум 1,5 часа при температуре выше 20 °C, соответственно начиная с введения вяжущего вещества до окончания уплотнительных работ,


(2) при использовании цемента и вяжущего несущего слоя:


как в пункте (1), но начиная с насыпания или добавления вяжущего ве- щества,


(3) при  использовании  смешанных  вяжущих  веществ  (смотри  раздел


12.3.2):


максимум 4,0 часа при температуре до 20 °C,


максимум  3,0 часа при температуре выше  20 °C, соответственно начи- ная с насыпания вяжущего до окончания работ по уплотнению.





Дополнительная обработка


Обработанный гидравлическими вяжущими грунт должен содержаться во влажном состоянии как минимум в течение 3-х дней, например, посредс- твом тонкого распыления воды


Дополнительная обработка может не потребоваться, если еще на свежий, уплотненный слой укладывается следующий слой. При этом запрещается разрушать или раздавливать подложку.
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12.3


12.3.1





Защитные меры


Если по укрепленным вяжущими слоям по причинам, зависящим от заказчика, продол- жительное время осуществляется движение транспорт или они остаются незащищен- ными всю зиму, необходимо предусмотреть и указать в описании работ особые меры защиты.


Если укрепление или улучшение грунта должно выполняться при температуре ниже


+ 5 °C, в описании работ должны быть указаны необходимые защитные меры.


Если работы при условиях, указанных выше, выполняет исполнитель, то расходы, связанные с принятием необходимых мер защиты, отдельно не возмещаются.





Стройматериалы


Грунты и прочие стройматериалы


Для обработки грунта пригодными являются следующие группы грунтов (согласно


DIN 18196):


– грунты  крупной  фракции  (GE-GW-GI-SE-SW-SI)  с  максимальным  размером фракции 63 мм,


– грунты мелкой и смешанной фракции групп SU-ST-GU-GT-SU*-ST*-GU*-GT*- UL-UM-UA-TL-TM.


Условно пригодные классы грунтов (согласно DIN 18196) и стройматериалы для об-


работки грунта:


– ярко выраженные пластичные глины (TA), до тех пор, пока они имеют консистен-


цию от мягкой до твердой и могут измельчаться в достаточной степени,


– грунты смешанной фракции с камнями размером более 63 мм, до тех пор, пока их можно отсортировать или раздробить в состоянии выветренной поверхности,


– грунты с органическими примесями и органогенные грунты,


– грунты с сильно меняющимся химическим составом или свойствами,


– стройматериалы в соответствии с TL BuB E-StB,


– переменно твердые породы, например, замковые камни и аргиллит, если они подда- ются раздроблению в достаточной степени и обнаруживают достаточное содержание воды для уплотнения (сокращение процента воздушных пор)


Не подходят для обработки грунты и твердые породы:


– породы переменной твердости, например, замковые камни и аргиллиты, которые не поддаются раздроблению в достаточной  степени,


– органические грунты


В отдельном случае улучшение грунта может выполняться на грунтах, которые не подходят для квалифицированного улучшения и укрепления грунта. Пригодность суль- фатосодержащих грунтов и стройматериалов при необходимости следует изучать отдельно.





12.2.7





Примечание: Реакционная способность извести оп- ределяется стандартом DIN EN 459-2. Известь класса тонкости помола 2 (таблица 5) перед определением ре- акционной способности размалывается прохождением через сито с сеткой 0,2 мм до получения гранулометри- ческого состава с остатком ≤ 5 % по массе.





t35 °C ≤ 25 мин





DL 80





t40 °C ≤ 25 мин





DL 85





t50 °C ≤ 25 мин





CL 80





t60 °C ≤ 25 мин





CL 90





Реакционная способность





Тип извести
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Тонкость помола отдельных типов извести должна соот- ветствовать одному из классов таблицы 5:





 Требования к реакционной 


способности извести





Таблица 4: 





DIN EN 459-1





DIN 1164-10





DIN EN 197-4





“Цемент – часть 1: состав, требования и критерии соот- ветствия стандартного цемента”,


“Цемент – часть 4: состав, требования и критерии соот- ветствия шлакового цемента с низкой начальной про- чностью”,


“Цемент с особыми свойствами – часть 10: состав, требо- вания и подтверждение соответствия стандартного цемен- та с особыми свойствами”,


“Строительная известь – часть 1: определения, требова- ния и критерии соответствия”.


Дополняющие требования предъявляются к реакционной способности и гранулометрическому составу. В зависи- мости от типа извести должны соблюдаться значения ре- акционной способности, названные в таблице 4, а также тонкость помола, указанная в таблице 5..





DIN EN 197-1





Вяжущие


Вяжущие должны соответствовать следующим нормам:





12.3.2





Примечание: При размере зерен фракции ≥ 2 мм оп- ределяется методом сухого просеивания, а < 2 мм - воз- душно-струйным просеиванием.





–





≤ 15





0,09 мм





–





≤ 5





0.2 мм





–





0





2 мм





≤ 5





0





5 мм





0





0





10 мм





Класс 2 (крупный помол)





Класс 1 (тонкий помол)











Тонкость помола








Номер сита





Гидравлические вяжущие вещества пригодны к использованию во всех крупнозернистых грунтах и грунтах смешанной фракции, в дальнейшем в мелкозернистых грунтах, пока они могут дробиться обычным способом и перемешиваться до получения однород- ного состава.


Молотая известь и гидроокись кальция подходят для всех мелкозернистых грунтов и грунтов смешанной фракции, которые имеют достаточно высокий процент содержа- ния пуццолана. Смешанные вяжущие вещества в зависимости от процента содержания основных компонентов (цемент и известь) подходят для мелкозернистых грунтов и грунтов смешанной фракции.


Смотри «Бюллетень об улучшении и укреплении грунта вяжущими».
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комбинация из стандартных гидравлических вяжущих или их основных гидравлических компонентов и строи- тельной извести


Применение других вяжущих веществ, если их пригодность под- тверждена принципиально, может быть согласовано заказчиком и исполнителем.





Смешанные вяжущие:





DIN 18506





Для использования при низких температурах атмосферного воздуха особенно подходит известь с высокой реактивностью, ко- торая способствует быстрому соответствующему требованиям уплотнению увлажняемых грунтов для обеспечения продвижения строительных работ.


Как правило, для обработки грунта используется известь (моло- тая известь) класса 1. Выбор класса 2 дает возможность исполь- зовать известь крупного помола.


Гидравлические вяжущие грунта и несущего слоя: состав, требования и критерии соответствия





остаток в виде массовой доли в %





 Требования к тонкости помола 


извести 





Таблица 5: 








6,0 Н/мм2 через











∆1


1  ≤ 1‰





Грунты и стройматериа- лы в соответствии


с TL BuB E-StB








3











–





∆1 ≤ 1‰





SU*-GU*-UL-UM ST*-GT*-TL-TM-TA








2





6,0 Н/мм  через





∆1 ≤ 1‰


1








SU-ST-GU-GT3)








1





Прочность








Относительная деформация образца1)








Группа грунта





№


п/п
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1) Испытание по TP Beton-StB.


2) Прочность на сжатие служит только для определения количества вяжущего вещества и касается образцов диаметрам 10 см. В особых случаях для оценки может использоваться


7-дневная прочность. При этом следует учитывать факт нарастания прочности вяжущих веществ.


3) Требования к отбору образцов  только, если она согласно разделу 3.1.3.1 принадлежит классу F 2, в противном случае только испытание на прочность при сжатии.


Для гидравлических вяжущих, которые способствуют медленному увеличению прочнос- ти смеси грунта и вяжущего, при проведении внутренних испытаний может потребо- ваться более длительный период времени, чем 28 дней для подтверждения указанной выше прочности на сжатие





28 дней





1





28 дней





2





на сжатие2)





Критерии для определения количества вяжущих веществ при проведении ВНУТРЕННИХ испытаний для укрепления мелкозернистых и разнозернистых грунтов 





Таблица 6: 





12.4.2.1 Количество вяжущего вещества для гидравлических вяжущих веществ


Для укрепления крупнозернистых грунтов действует ZTV Beton-StB (смотри раздел 12.1).


Для определения количества вяжущего вещества определяющими явля- ются результаты внутренних испытаний. Количество вяжущего вещества должно выбираться таким образом, чтобы выполнялись содержащиеся в таблице 6 требования.





12.4.2





Требования


Общие положения


Требования, которые являются определяющими для выполнения работ, должны быть отражены в описании работ.


Смесь строительных материалов должна быть составлена так, чтобы соб- людались   требования, указанные в разделах 12.4.1 – 12.4.4. Состав дол- жен определяться посредством внутренних испытаний (смотри TP BF-StB, часть В 11).


Вода не должны содержать вредных для укрепления и улучшения грунта компонентов и примесей.


Укрепление грунта





12.4


12.4.1
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12.4.2.2 Количество вяжущего вещества для строительной извести


Для укрепления грунта молотой известью и гидроокисью кальция коли- чество вяжущего вещества должно определяться в соответствии с TP BF- StB, часть B 11.5. Прочность на сжатие цилиндрического образца после нагрузки при морозе должны составлять не менее 0,2 Н/мм2. Количество вяжущего вещества не должно превышать 4 % по массе.


12.4.2.3 Количество вяжущего при наличии смешанных и других согласован- ных вяжущих


Для смешанных вяжущих веществ и других согласованных вяжущих веществ количество вяжущего вещества определяется согласно разделу 12.4.2.1.


12.4.2.4 Параметры уплотнения


(1) Требования к предусмотренному для укрепления слою (только при подготовке смеси на месте):


Распространяются требования к уплотнению согласно таблице 2 в раз- деле 4.3.2.


(2) Требования к укрепляемому вяжущими слою:


Требования к степени уплотнения непосредственно после завершения уплотнения составляет не менее 98% плотности по Проктору смеси грунта и вяжущего вещества.


12.4.2.5 Подтверждение количества вяжущего вещества


Исполнитель на основании результатов внутренних испытаний указывает количество вяжущего вещества в кг/м2  при работе по методу смешивания на стройке и методу централизованного смешивания в % по массе.


Количество поставки вяжущего вещества для всей партии стройматериа- ла не должно занижаться относительно значения, определенного в рамках внутренних испытаний, более чем на 5% или завышаться более чем на 8%. Отдельные значения количества вяжущего, определенные в соответствии с TP BF-StB, часть B 11.2, не должны быть ниже заданного значения, уста- новленного внутренними испытаниями, более чем на 15 % и выше более чем на 10 % .


12.4.2.6 Поверхность


Поверхность укрепленного слоя может отклоняться от расчетной высоты не более чем на ± 2 см.


12.4.2.7 Ровность


Неровности поверхности укрепленного грунта, который является непос- редственно подложкой верхней части дороги, не должны быть больше


2,0 см на мерном участке дороги длиной 4 метра.





70





12.4.2.8 Толщина засыпки


Отдельные значения толщины засыпки слоев и оснований не должны быть ниже или выше заданного значения более чем на 10%.


12.4.3  Квалифицированное улучшение грунта


12.4.3.1 Количество вяжущего вещества


Количество вяжущего вещества не должно быть ниже 3 % по массе.


При проведении квалифицированного улучшения земляного полотна (снижения чувствительности к морозу с класса F 3 до класса F 2) количество вяжущих должно измеряться так, чтобы значение прочности на одноосное сжатие после 28 дней выдержки и испытания в соответствии с TP BF-StB, часть B 11.5 составляла ≥ 0,5 Н/мм2. В качестве альтернативы может быть испытано значение CBR в соответствии с TP BF-StB, часть B 7.1. Оно долж- но быть ≥ 40 % у образца с 28-дневной выдержкой. В обоих случаях после


24-часового хранения в воде снижение прочности не должно превышать


50% по отношению к соответствующему значению перед помещением в воду. В зависимости от временных установок испытание может проводить- ся и по истечении 7 дней и/или на другой момент времени испытания.


В других случаях применения квалифицированного улучшения грунта кри- терии для определения количества вяжущего вещества задаются путем рас- чета статической нагрузки на землю.


12.4.3.2 Параметры уплотнения


Действуют требования к степени уплотнения разделов 4.3.2, 9.5, 10.3.5,


10.5.4 и 11.2.


12.4.3.3 Подтверждение количества вяжущего вещества


Действуют требования раздела 2.4.2.5.


12.4.3.4 Поверхность, ровность, толщина засыпки


Следует выполнять требования, которые задаются устройством строитель- ного сооружения.


12.4.4  Улучшение грунта


12.4.4.1 Параметры уплотнения


Действуют требования к уплотнению разделов 4.3.2, 9.5, 10.3.5, 10.5.4 и 11.2.


12.4.4.2 Поверхность, ровность, толщина засыпки


Следует выполнять требования, которые задаются устройством строитель- ного сооружения.
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13.1





Меры по улучшению постилающего грунта и основа-


ния с низкой несущей способностью


Основные положения


Если устойчивость подстилающего грунта или основания не наблюдается или усадки, возможные для состояния верхней части дороги или для требуемой ровности проез- жей части, остаются не в допустимых границах, необходимо исследовать и принять меры по их улучшению в техническом, временном, экологическом и экономическом отношении.


Все меры должны выбираться и указываться в описании работ на основании геотех- нических исследований, а также на основании расчета устойчивости и просадок с уче- том способа производства строительных работ и хода строительства во времени, дорожного движения, типа и состава грунтов, погодных условий, а также имеющихся стройматериалов


При подтверждении устойчивости должны исследоваться определяющие для строи- тельства состояния, а также граничные состояния несущей способности и пригодности к использованию.


Указанные в разделах 13.2 и 13.3 меры кроме всего прочего ориентированы на:


– характеристики осадки по нагрузке и времени, а также на сопротивление сдвигу грун-


тов и подстилающего основания насыпей,


– динамическую нагрузку, например, от дорожного движения,


– время, имеющееся для строительства.


Если эти работы еще не указаны в тендерном предложении или их выполнение тре- буется только при производстве строительных работ, они должны быть отдельно согласованы в соответствующий момент времени.


У чувствительного к вибрации подстилающего грунта уклоны должны выбираться так, чтобы при принадлежности к классу SV, I и II за счет изменения толщины верхней части и основания соблюдалось расстояние не менее 2,0 м между поверхностью дороги и чувствительным подстилающим грунтом.


У верхних слоев грунта с низкой несущей способностью в непосредственном контактном слое интенсивного уплотнении должно предусматриваться, когда возникнет опасность разупрочнения этого грунта.


Указания, рекомендации и границы применения по способам производства строитель- ных работ при строительстве новых дорог, расширения  и реставрации дорого, кото- рые должны учитываться при планировании, производстве, осуществлении надзора и приемки, содержатся в «Бюллетене по дорожному строительству на подстилающем грунте с низкой несущей способностью» M Geok E.
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13.3.1





13.3





Механические улучшения грунта


Механические улучшения грунта могут осуществляться на опорной поверхности насы- пи и в основании в целях облегчения укладки грунта и улучшения его уплотняемости, а также облегчения выполнения строительных работ.


В расчет принимаются следующие методы:


(1) Улучшение  мягких  грунтов  путем  виброуплотнения  или  забивки  подходящих стройматериалов.


В качестве стройматериалов в данном случае могут использоваться, например, песок, гравий, камень, зернистые фракции промышленного изготовления, а также рециклированные стройматериалы.


(2) Улучшение мелкозернистых грунтов путем добавления подходящих грунтов и стройматериалов, при необходимости – после предварительного разрыхления с помощью подходящего оборудования.


(3) Улучшение песка и гравия с распределенным на узкие фракции гранулометрическим составом (SE, GE) путем добавления зерен подходящих фракций.





Методы строительства, применяемые на подстилающем грунте, обладающем низкой несущей способностью


Общие положения


Строительные работы, выполняемые на обладающем низкой несущей способностью подстилающем грунте, должны причисляться к геотехнической категории GK3 по DIN 4020. Возможно использование следующих методов строительства:


(1) метод уплотнения,


(2) метод замены грунта,


(3) метод улучшения подстилающего грунта,


(4) метод, предусматривающий применение опорных подушек


(5) использование легких стройматериалов.


Указанные методы строительства могут комбинироваться друг с другом. Их приме- нение также может сопровождаться поддерживающими работами и.т.д. для ускорения процесса усадки, улучшения условий осушения, улучшения условий осушения, увеличения устойчивости и/или снижения нагрузки на подстилающий грунт.


При применении этих методов строительства, как правило, необходимы как мини- мум замеры деформаций и давления воды в порах. Программа измерений должна раз- рабатываться экспертами в области геотехники и при необходимости должна быть включена в описание услуг.


Сохранение дернового покрова может иметь смысл с точки зрения техники земляных работ и в плане обеспечения возможности для проезда автотранспорта.





13.2
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13.3.4





13.3.3





Метод уплотнения


При работе по методу уплотнения за основу берутся нагрузки величиной не менее экс- плуатационных нагрузок от дорожной насыпи, включая транспортную нагрузку в пери- од строительных работ для приведения обладающего низкой несущей способностью под- стилающего грунта в консолидированное либо крайне консолидированное состояние. Это можно обеспечить при помощи засыпки, понижения уровня грунтовых вод, вакуумного осушения или электроосмоса. Наиболее распространенным является метод засыпки.


Метод замены грунта


Под методом замены грунта понимается частичная или полная выемка неподходящего грунта и его замена  на подходящие стройматериалы. Замена обладающих небольшой несущей способностью слоев грунта производится в сухом котловане, при определенных обстоятельствах при наличии водного хозяйства, при обеспечении защиты временно установленных элементов, путем подводного землечерпания, с применением землечер- пательного снаряда или путем вытеснения грунта.


При выкапывании грунта с применением землечерпательного снаряда следует соблю-


дать норму DIN 18311.


В описании работ следует указать вид и объем проводимого собственными силами кон-


троля.


В ходе подводного землечерпания подрядчик должен обеспечивать выемку грунта со дна котлована посредством постоянного контроля, проводимого собственными силами.


При низкой устойчивости подстилающего грунта к срезу замена грунта может быть выполнена по меньшей мере частично в том числе путем вытеснения грунта посредс- твом концентрированной засыпки в качестве временной нагрузки.


Следует учитывать тот факт, что область, в которой была произведена замена грунта, после забутовки может выполнять функцию продольного дренажа для посту- пающих поверхностных и грунтовых вод. Если этому нужно воспрепятствовать, в описании работ необходимо указать соответствующие действия.


Метод улучшения подстилающего грунта


При методе улучшения подстилающего грунта с низкой несущей способностью произво- дится точечная засыпка в подстилающий грунт в мелкую решётку подходящих крупно- зернистых стройматериалов и вяжущих или их смесей. Подстилающий грунт в узлах решетки вытесняется либо происходит его улучшение за счёт вяжущего.


В этом случае, как правило, применяются столбы из щебня или с набивкой из щебня, обернутые искусственным геоматериалом столбы из щебня, гравия или песка, строи- тельного раствора или готового строительного раствора, стабилизирующих столбов, а также метод забивания камней. При наличии подходящего грунта улучшение может быть обеспечено, в том числе, путем точечного уплотнения ударами тяжелых плит и ударной засыпкой через воронку водопроницаемым грунтом.





13.3.2
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13.3.7





13.3.6





13.3.5





Улучшение обеспечивается путем добавления материала, а также вытеснения и осу- шения подстилающего грунта. Такое улучшение может быть принято в расчет исходя из статики грунта путем повышения жесткости и устойчивости к срезу улучшенного подстилающего грунта.


Метод, предусматривающий применение опорных подушек Опорные подушки выполнены из горизонтально распределяющих нагрузку, при опре- деленных  обстоятельствах  армированных  искусственным  геоматериалом  слоев, которые наложены на вертикальные несущие элементы, которые проходят через об- ладающий низкой несущей способностью подстилающий грунт. В рабочем состоянии указанные несущие элементы должны принимать любые нагрузки, включая транспор- тные. Воздействие свода в распределяющем нагрузки слое может приниматься в расче- ты только в том случае, если разница по высоте между верхним краем вертикальных несущих элементов и нижней поверхности верхней части проезжей части в два раза больше расстояния между осями вертикальных несущих элементов.


В качестве гибких вертикальных несущих элементов в зависимости от состояния под- стилающего грунта могут рассматриваться в первую очередь обернутые искусственным геоматериалом столбы из песка, гравия или щебня (смотри EBGEO). В качестве жест- ких вертикальных несущих элементов могут использоваться готовые сваи (ковкий чугун, сталь, бетон), столбы из готового строительного раствора или вибробетона, а также столбы из грунтов, укрепленные вяжущими веществами. В каждом конкретном случае нужно принимать в расчет применимые нормы и условия с точки зрения допустимости.


Применение легких стройматериалов


Применение легких стройматериалов способствует достижению поставленной цели в частности в тех случаях, когда достаточное уплотнение обладающего низкой несущей способностью подстилающего грунта не может быть обеспечено по причине недоста- точной устойчивости при применении естественных насыпных стройматериалов, или в тех случаях, когда в ходе работ по замене и/или расширению нужно обеспечить воз- можность приведения в крайне плотное состояние.


Указания и рекомендации по применению легких стройматериалов приведены в “Бюл- летене по применению жестких пенопластов” и в “Бюллетене по применению вспучен- ной глины в качестве легкого стройматериала в составе основания и подстилающего грунта дорог”.


Применение искусственных геоматериалов


Искусственные геоматериалы используются при применении следующих методов стро-


ительства:


(1) метод уплотнения: в качестве разделительного слоя, в качестве линейных дрена-


жей для вертикальных дренажей, в качестве арматуры,


(2) метод замены грунта: в качестве разделительного слоя, в качестве арматуры,


(3) метод по улучшению подстилающего грунта: в качестве разделительного слоя, в качестве линейных дренажей для вертикальных дренажей, в качестве арматуры,


(4) метод, предусматривающий применение опорных подушек


(5) применение легких стройматериалов: в качестве разделительного слоя, в качестве арматуры.





75





14.2


14.2.1





Контроль качества работ


Общие положения


При проведении контроля следует различать между методами контроля и способами контроля. Понятие “метод” означает систематические действия по контролю плани- руемого качества согласно указанным в разделах 4, 7 и 9 - 12 требованиям к показате- лям уплотнения. Посредством “Способов контроля” определяются и устанавливаются контрольные признаки (параметры уплотнения, напр., степень уплотнения по DIN


18127, или модуль деформации по DIN 18134). В способах контроля содержатся конкретные рабочие инструкции по определению параметров уплотнения.


Методы контроля параметров уплотнения


Общие


Различают следующие методы:


Метод M 1 – по плану контроля (раздел 14.2.2),


Метод M 2 – с применением сплошных динамических методов измерения


(раздел 14.2.3),


Метод M 3 – путем надзора за выполнением работ (раздел 14.2.4).
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14.1





Если слой арматуры в опоре насыпи выполняется непосредственно на ок- ружающем грунте, сначала следует устранить существенные неровности. Арматура должна быть уложена без складок и предохранена от смещения при распределении насыпного грунта.


Слой арматуры в насыпи на подстилающем грунте с низкой несущей спо- собностью обернуть вокруг первого насыпного слоя. Следует выдерживать минимальную длину оборачивания 2,0 м.


При использовании вертикального дренажа арматура после его выполне- ния должна укладываться на рабочем уровне для установки вертикального дренажа.


Если арматура одновременно должна выполнять разделительную функцию, ткань или решетку можно проложить в сочетании с разделительным нетканым  материалом.


Укладка и засыпка соответственно описана в разделах 4.3.1.11 и 6.7.
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14.2.2





В основу каждого метода положено правило, в соответствии с которым принимаются решения в целях однозначной и объективной оценки результатов контроля. Применение этого правила приводит к “приемке” или “отказу от приемки” партии продукции, предназначенной для испытаний.


При принятии решения по поводу целесообразности применения метода, в частности, нужно учитывать вид, размер и значение расположенной в земле строительной конс- трукции, вид и состав находящихся в земле строительных материалов, а также при- менение оборудования и необходимую производительность при выполнении земляных работ (смотри разделы 14.2.2 - 14.2.4).


Однако каждый метод имеет различную достоверность. В зависимости от случая применения каждый метод дает определенные преимущества, в результате можно выбрать наиболее подходящий метод, исходя из конкретных условий. Внутренний кон- троль можно сравнивать с  контрольными испытаниями только в том случае, если они выполняются по одинаковому методу.


Метод контроля должен быть указан в описании работ. Если возникает необходи- мость в подаче дополнительных предложений по методам, отличных от указанных в конкурсном предложении, об этом нужно сделать отметку в описании работ.


При работе по каждому из трех методов дается оценка одной контроль- ной партии. Контрольная партия представляет собой обработанный при единых условиях слой (= слой засыпки) уплотненного грунта, на который распространяется единое требование. Поверхность контрольной партии должна быть точно описана. При невыполнении одного из указанных условий контрольную партию нужно разделить на несколько участков, в которых также выполнены условия. Каждому из этих участков нужно дать отдельную оценку как контрольной партии.


Контрольные партии или их участки должны быть определены по обоюд- ному согласию между заказчиком и подрядчиком.


Метод M 1 – по плану контроля


Принцип работы описан в части E 1 TP BF-StB.


При работе по методу M1 рассчитывается статистическое распределение рассмот- ренного контрольного параметра в пределах контрольной партии путем выборочного контроля. На основании результата данного контроля принимается решение о том, следует ли принять или  контрольную партию или отказаться от ее приемки (смот- ри “Бюллетень по уплотнению подстилающего грунта и основания в строительстве дорог”).


Метод M 1 применяется при наличии любых типов грунта.


Применение метода M1 рекомендуется, в частности, в следующих случаях:


– при наличии больших контрольных партий,



































причем k – приемочный критерий, описанный в таблице 7.


Контрольная партия принимается, если при наличии требуемого мини- мального квантиля z ≥ TM и максимального квантиля z ≤ TH; в противном случае контрольная партия не принимается. В таком случае указанная кон- трольная партия должна быть приведена подрядчиком в соответствующее требованиям состояние.


В случае отказа от приемки партии не следует принимать всю площадь контрольной партии.





77





(4)





z = x + k ∙ s





При наличии 10 %-ного максимального квантиля TH для доли воздушных пор рассчитывается контрольная величина z по формуле,





(3)





z = x – k ∙ s





лотнения, модуль деформации, смотри раздел 4) рассчитывается статичес- кая контрольная величина z





(2)


Из x и s при наличии 10 %-ного минимального квантиля TM (степень уп-





Cтандартное отклонение s по результатам выборочного контроля:





(1)





стандартное отклонение s.


Среднее арифметическое x, полученное на основании выборочного кон- троля n:





– при наличии контрольных партий, у которых нужно дать характеристику уплот-


нению,


– при наличии контрольных партий, в отношении которых применяются методы контроля, требующие незначительных временных затрат и результаты которых непосредственно предоставлены.


Метод M 1 также нужно применять при уплотнениях образцов (смотри раз- дел 4.3.1.1).


Проверка осуществляется путем выборочного контроля, причем положе- ние контрольных точек на контрольной поверхности определяется про- извольно, напр. методом случайного выбора, описанного в части Е1 TP BF-StB. Объем выборочного контроля n зависит от объема контрольной партии и применяемого плана контроля. План контроля, например, прос- той план контроля, описан в таблице 7.


На произвольно выбранных n контрольных точках рассчитываются резуль- таты контроля x1, ....., xn  На основании этих результатов xi, полученных в ходе выборочного контроля, рассчитывается среднее арифметическое x и





�








�








0,88





9





свыше 500 до 600





свыше 5 000 до 6 000





0,88





8





свыше 400 до 500





свыше 4 000 до 5 000





0,88





7





свыше 300 до 400





свыше 3 000 до 4 000





0,88





6





свыше 200 до 300





свыше 2 000 до 3 000





0,88





5





свыше 100 до 200





свыше 1 000 до 2 000





0,88





4





до 100





до 1 000








приемочный











объем вы- борочного контроля n





длина траншеи для укладки трубоп- роводов в м на 1 м глубины траншеи








объем контрольной партии в м2
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14.2.3





При проведении динамического испытания вдавливанием штампа для из- мерения динамического модуля деформации указанный в таблице 7 объем выборочного контроля следует удвоить.





Метод M 2 – с применением сплошных динамических методов из- мерения


Принцип работы описан в части E 2 TP BF-StB.


При применении метода M 2 с помощью установленного на валике измерительного прибора на основании взаимодействия между валиком и полом рассчитывается сплош- ной динамический результат измерения, соответствующий жесткости и степени уп- лотнения грунта. Таким образом, при работе по данному методу посредством “полно- го контроля” уплотненного слоя (= контрольная поверхность) с помощью косвенного метода контроля (= динамическое значение измерения) принимается решение о том, будет принята контрольная поверхность (= контрольная партия,) или нет.


Дальнейшие указания приведены в “Бюллетене по сплошным динамическим методам уплотнения в строительстве подземных сооружений” и в “Бюллетене по уплотнению подстилающего грунта и основания в дорожном строительстве”.


Применение сплошных динамических методов измерения в рамках метода M 2 пред- полагает приведение динамических результатов по указанным в разделе 4 параметрам уплотнения с коэффициентом корреляции Irl > 0,7.


Коэффициент корреляции Irl > 0,7 возможен у следующих грунтов:


1.   у крупнозернистых грунтов классов GE, GW, Gl, SE, SW, SI,





критерий k





рий для простого плана для контроля переменной величины в зависимости от объема контрольной партии 





Объем выборочного контроля и приемочный крите-





Таблица 7: 





В части E 1 TP BF-StB содержатся прочие планы выборочного контроля, которые предусматривают меньший объем проведения контроля в отличие от объема, указанного в таблице 7.
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Расчет показателя z осуществляется, как правило, программой производителя валика.


5.   Отражение всех значений измерения на двухмерной схеме,


6.   Контрольная партия принимается, если контрольная величина z боль- ше минимального квантиля TM (z ≥ TM).


Дополнительно с помощью двухмерной схемы нужно проверить, рав- номерно ли распределены по прошедшей контроль поверхности места, в которых был занижен минимальный квантиль. Если на  прошедшей контроль поверхности имеются связанные друг с другом области боль- шей площади, на которых динамические значения измерения ниже ус- тановленного минимального квантиля TM, заказчик и подрядчик долж-


ны дать совместную оценку этих мест.


Если контрольная величина z ниже минимального квантиля TM, конт- рольная партия не принимается и должна быть приведена в соответс- твие с требованиями.


Если должно действовать иное правило проведения приемки в соответствии с “Бюлле- тенем по сплошным динамическим методам уплотнения в строительстве подземных сооружений”, этот факт должен быть отражен в описании работ.





(5).





z = µ – 1,28 σ





4.





3.





2.





Проведение калибровки применительно к конкретным условиям грунта и строительной площадки в соответствии с TP BF-StB, часть E 4,


Определение 10 %-ного минимального квантиля TM  по динамическим результатам измерений,


Контроль уплотненного слоя при помощи сплошного динамического ме- тода измерения (полный контроль, количество значений измерений N),


Расчет среднего значения µ и стандартного отклонения σ всех динами- ческих измеренных значений контрольной поверхности и расчет конт- рольной величины z:





1.





2.   у грунтов смешанной фракции классов GU, SU, GT, ST содержание воды в кото-


ром ниже оптимального содержания по методу Проктора. Применять метод M 2 в частности рекомендуется в следующих случаях:


– при проведении строительных работ с большой дневной выработкой и при наличии видов грунта, обладающих в значительной степени равномерным составом,


– у контрольных поверхностей, в отношении которых нужно дать характеристику равномерности уплотнения,


– если характеристику уплотнения нужно давать в ходе проведения работ.


Принцип действия при работе по методу M 2 подразделяется на следую- щие этапы:
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подходящее уплотнительное оборудование, принцип действия при установке,


количество необходимых переходов при уплотнении, вид и класс грунта,


максимальную толщину неуплотненного слоя засыпки,


допустимые для уплотнения показатели влажности бетона при укладке.





1.


2.


3.


4.


5.


6.





14.2.4





Длина следа на уплотненном слое не должна быть больше 150 м, и количес- тво следов, расположенных рядом друг с другом, не должно превышать 20.


Контроль может проводиться с использованием применяемого при уплот- нении рабочего валика непосредственно без прерывания работ или при помощи специального измерительного валика.


Применение метода M 2 рекомендуется в особенности для проведения внутреннего кон- троля подрядчиком, которому динамические данные измерений помимо всего прочего служат указаниями на оптимизацию его метода работы. Результаты внутреннего контроля могут быть целесообразным образом признаны в качестве контрольных ис- пытаний. Это предполагает квалифицированное сопровождение заказчиком процесса калибровки и внутренних испытаний.


Дальнейшие области применения сплошных динамических методов измерений описаны в “Бюллетене по уплотнению подстилающего грунта и основания в дорожном строи- тельстве”.


Метод M 3 – путем надзора за выполнением работ


Принцип действия описан в части E 3 TP BF-StB.


При применении метода M 3, как правило, посредством пробного уплотнения пре- доставляется подтверждение пригодности используемого метода уплотнения. На основании результатов пробного уплотнения составляется рабочая инструкция по уплотнению. Работы по уплотнению рядом с расположенной в земле строительной конструкцией проводятся согласно рабочей инструкции. Ее соблюдение должно быть оформлено документально.


Дальнейшие указания приведены в “Бюллетене по уплотнению подстилающего грунта и основания в дорожном строительстве”.


Эта сфера применения предполагает выбор на основании пробного уплот- нения (смотри раздел 4.3.1.1) или собственного требующего подтвержде- ния опыта определенного методы работы по засыпке и уплотнению соот- ветствующего грунта  определенного метода работы (рабочая инструкция) и оформление факта выполнения требований метода работы при проведе- нии подрядчиком внутреннего контроля. В рабочей инструкции в отноше- нии метода работы нужно указать:





2


однако не менее, чем на 100 м и





как минимум два раза








У дорог коммунального значения и при поэтапном строительстве











5








3 на 150 м длины на м глубины





Траншея для укладки трубопроводов








4





3 в пределах первого метра





Засыпка строительной конструкции








3








Смотри раздел 14.6





Забутовка строительной конструкции








2





2


однако, не менее 2 раз





Земляное полотно, основание, подстилающий грунт








1








Минимальное количество








Область





№


п/п
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контроль должен проводиться





1 на каждые начатые 1 000 м ,





траншеи





засыпки





1 на каждые начатые 1 000 м ,





Если для точного ведения документации потребуется применение тахографов, систе- мы глобального позиционирования (GPS), автоматического нивелирования или радио- передачи, требуемые документационные средства должны быть указаны в описании работ.


Ежедневный журнал протоколов служит также для документирования данных, ука-


занных в разделе 15.


Для заказчика целесообразно принятие участия в пробном уплотнении.


В дополнение к записям в ежедневном журнале протоколов подрядчик дол- жен проводить контроль в указанном в таблице 8 объеме.


Таблица 8: Минимальное количество внутренних испытаний





5.


6.


7.





2.


3.


4.





расположение (напр., разметка участка по километровым столбам) по положению и высоте,


номер, ширина слоя засыпки, толщина неуплотненного слоя засыпки, количество переходов на слой засыпки,


уплотнительное оборудование с рабочими параметрами (частота, амп- литуда, скорость) на каждый насыпной слой,


соответствующее пробное уплотнение, погодные условия при засыпке,


засыпанный слой грунта и содержание воды в нем.





1.





Подрядчик должен представить заказчику подтверждение соблюдения им рабочей инструкции путем ведения ежедневного журнала протоколов. В этом журнале нужно документировать как минимум следующие параметры:
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14.3.2





14.3


14.3.1





случае партия не принимается.


Если контрольная партия не принимается, подрядчик должен привести ее в соответствие с требованиями.


Результаты пробного уплотнения, перепроверка метода работы, подлежа- щая оформлением подрядчиком (ежедневный журнал протоколов), а также результаты внутренних испытаний должны быть доведены до сведения за- казчика.


При отсутствии подтверждения факта соблюдения рабочей инструкции как на основании ведения ежедневного журнала протоколов, так и на осно- вании отдельного контроля согласно таблице 8, как изложено выше, уплот- нение нужно проверять согласно методу M 1 (смотри раздел 14.2.2).


Метод контроля для определения  параметров уплотнения


Отбор образцов и метод контроля


На отбор образцов и проведение контроля распространяются “Требова- ния по техническому контролю грунтов и скальных пород в строительстве дорог” (TP BF-StB). Погрешности измерений учитывать не следует, так как требования (смотри разделы 4, 7 и 9 - 12) относятся к измеренным значе- ниям.


Применение всех указанных косвенных методов контроля требует предва- рительного согласования между заказчиком и подрядчиком.


Предусмотренные косвенные методы контроля должны быть отражены в описании работ.


Степень уплотнения DPr


Для определения степени уплотнения формируется отношение сухой плотности прошедшего контроль образца и плотности этого образца по Проктору, которое указывается в процентах (смотри DIN 18127). У грунтов и строительных материалов соответствующая плотность по Проктору того образца, который берется при соответствующем замере плотности, должна





в противном





у 4 и более результатов контроля (n = 4):


принятие контрольной партии, если   x – 0,88 s ≥ TM





3.





в противном





принятие контрольной партии, если   x – 1,15 s ≥ TM


случае партия не принимается,





2.





в противном





у 2 результатов контроля (n = 2)


принятие контрольной партии, если   x – 1,28 s ≥ TM


случае партия не принимается,


у 3 результатов контроля (n = 3):





1.





Результаты контроля должны оцениваться следующим образом (правило принятия решения):





На основании результатов контроля n xi  рассчитывается среднее значение x (смотри уравнение 1) и стандартное отклонение s (смотри уравнение 2).





14.3.5





14.3.4





14.3.3





рассчитываться как эталонное значение и быть положена в основу оценки. У грунтов и стройматериалов равномерного состава рассчитанная также при проведении контроля на пригодность или при пробном уплотнении плотность по Проктору может быть положена в основу для расчета степени уплотнения как эталонное значение.


Сухая плотность pa и доля пор n


При отсутствии возможности для точного расчета плотности по Проктору как эта- лонного значения степени уплотнения с контрольно-технической точки зрения (напр., при переменно твердой породе, каменистом и блочном грунте, у некоторых изготов- ленных промышленным методом и рециклированных зернистых фракций в качестве альтернативы можно определить сухую плотность pd  или долю пор n как характе- ристику уплотнения.





Требуемые значения сухой плотности и доли пор должны быть определе- ны применительно к соответствующему случаю применения на базе уже существующего местного опыта или предварительных исследований по обоюдному согласию между заказчиком и подрядчиком.


Доля воздушных пор na


Доля воздушных пор na вычисляется расчетным методом из результатов из- мерения плотности по DIN 18125 и результатов определения содержания воды по DIN 18121.


Доля воздушных пор может быть также рассчитана как дополнительная характерис-


тика уплотнения в соответствии с разделом 14.3.3.





Косвенные методы контроля для определения степени уплотнения


В качестве альтернативного варианта определению степени уплотнения в крупнозер- нистых грунтах и грунтах смешанной фракции с долей мелкой фракции менее 15 по массе % возможно применение следующих методов контроля:


(1) статическое испытание продавливанием штампа по DIN 18134,


(2) динамическое испытание продавливанием штампа по TP BF-StB, часть B 8.3.


Подлежащие применению в отдельном случае методы контроля должны быть указа-


ны в описании работ.


При выполнении пробного поля (смотри раздел 4.3.1.1) путем калибровоч- ных испытаний нужно выявить взаимосвязь между выбранным косвенным методом контроля и степенью уплотнения (смотри TP BF-StB, часть E 4). Взаимосвязь может быть также определена на базе собственного опыта, о наличии которого нужно предоставить подтверждение, или признанного стороннего опыта.


При применении динамического испытания продавливанием штампа в качестве косвенного метода контроля для определения степени плотнос- ти объем контроля по сравнению с необходимым объемом контроля при применении прямых методов контроля согласно разделам 14.2.2 и 14.2.4 нужно удвоить.
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У грунта классов GE и SE поставленные в соответствие в таблицах 9 и 10 значения должны проверяться в рамках пробных уплотнений.


Для проведения контроля в траншеях для укладки трубопроводов и в узких рабочих пространствах рекомендуется:


(1) измерение сопротивления при зондировании посредством специальных зондов для траншей для укладки трубопроводов при послойной засыпке или в плоских траншеях для укладки трубопроводов (глубина ≤ 0,7 м), у преимущественно крупнозернистых грунтов и грунтов смешанной фракции с долей мелкой фракции < 15 по массе %,


(2) измерение сопротивления при зондировании посредством забивных зондов при на- личии глубоких траншей для укладки трубопроводов и засыпаемого материала из крупнозернистых грунтов и грунтов смешанной фракции с долей мелкой фракции


< 15 по массе %.





в %





грунтов





Pr





vd


со степенью уплотнения D   у крупнозернистых 





ветствие динамического модуля деформации E   





отношения модуля деформации Ev2/Ev1. При этом действуют неравенства Ev2/Ev1


≤ 2,3 для DPr  ≤ 100% и Ev2/Ev1  ≤ 2,5 для DPr  ≤ 98%. Если показатель Ev1  уже


составляет 60 % от указанного в таблице 9 значения Ev2, соотношение показателей


Ev2/Ev1 может быть также и выше.


Таблица 10:  Ориентировочные величины постановки в соот-





При оценке состояния уплотнения дополнительно следует задействовать значение со-





≥   98





≥   98





в %





Pr





v2


степенью уплотнения D   у крупнозернистых грунтов





твие статического деформационного модуля E   со 





Ориентировочные величины постановки в соответс-





Таблица 9: 





При наличии крупнозернистых грунтов можно пользоваться указанными в таблицах 9 и 10 соответствиями.
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14.5


14.5.1





Контроль  модуля  деформации,  соответствия  положения


профилю и ровности на земляном полотне


Для проверки несущих и деформационных свойств земляного полотна, служащего в качестве основания для верхней части дорожного покрытия нужно предоставить соблюдение требований, применимых к расчету де- формационного модуля Ev2  либо динамического деформационного моду- ля Evd  согласно разделу 4.5.2. Для этой цели нужно применить метод M 1 либо M 3 согласно разделам 14.2.2 либо14.2.4.


Контроль осуществляется посредством статического испытания продавли- ванием штампа по DIN 18134 или динамического испытания продавли- ванием штампа по TP BF-StB, часть B 8.3. При динамическом испытании продавливанием штампа объем контроля, описанный в разделах 14.2.2 и


14.2.4, должен быть удвоен.


Метод M 2, описанный в разделе 14.2.3, также может применяться, если возмож-


ность его применения обусловлена механикой грунтов.


Полученные благодаря применению измерительного валика результаты контроля должны быть приведены с учетом модуля деформации Ev2 (смот- ри TP BF-StB, часть E 4). Наличие взаимосвязи может быть также под- тверждено на основании собственного опыта, о наличии которого нужно предоставить подтверждение, или признанного стороннего опыта.





Контроль соответствия положения профилю осуществляется с примене- нием обычных методов измерительной техники. Проверка ровности со- гласно разделу 12.4.2.7 осуществляется при помощи 4-метровой метровой геодезической рейки (технические правила измерения – измерения на го- ризонтальной поверхности).


Контроль при обработке грунта


Контроль при укреплении грунта


Вид и объем контроля при укреплении грунта указаны в таблице 11. Внутренний контроль и контрольные проверки укрепленного слоя должны


проводиться подрядчиком и заказчиком совместно непосредственно после уплотнения.


Контроль модуля деформации на земляном полотне можно не проводить, если подстилающий грунт либо верхняя часть укреплены вяжущими.
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1) Для контроля степени уплотнения предназначенного для укрепления слоя применяется метод M 1, M 2 или M 3, как и при уплотнении грунта. Соответствующий объем конт- роля указан в разделах14.2.2, 14.2.3 или 14.2.4.





от требований





каждые 3000 м2 не





три раза





закрепления грунты





от требований





каждые 3000 м2





от требований





каждые 3000 м2





проверка





Таблица 11: Вид и объем контроля при укреплении грунта
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14.7





14.6





14.5.3





Контроль при квалифицированных улучшениях грунта


Вид и объем контроля, а также выбор подходящих методов осуществля- ются согласно данным, приведенным в разделах 14.1 - 14.3. На контроль, объектом которого является вяжущее, смесь стройматериалов и улучшен- ный слой, распространяются требования, обозначенные в разделах 4.5.2,


12.4.3 и 14.5.1.





Контроль при улучшении грунта


Вид и объем контроля, а также выбор подходящих методов осуществля- ются согласно данным, приведенным в разделах 14.1 - 14.3. На контроль, объектом которого является вяжущее, распространяются требования, обоз- наченные в разделе 14.5.1.


Контроль при забутовке строительной конструкции


При забутовке строительной конструкции нужно провести как минимум одно измерение степени уплотнения на каждом третьем слое засыпки (при предполагаемой толщине слоя засыпки не более 30 см) на каждые 200м2 поверхности слоя засыпки.


Может быть целесообразным увеличение объема контроля при забутовке. В качестве завершающего этапа после окончания забутовки  как минимум два раза рекомендуется проверить забутовку при помощи забивных зондов, проходящих по всей высоте забуто- ванного пространства. Об этом должна быть сделана отметка в описании работ.


На земляном полотне в зоне забутовки нужно провести контроль при по- мощи статического испытания продавливанием штампа как минимум один раз (как альтернатива: 2 раза при помощи динамического испытания про- давливанием штампа) на каждых100 м2. На каждой контропоре нужно про- вести как минимум одну проверку при помощи статического испытания продавливанием штампа (как альтернатива: 2 раза при помощи динамичес- кого испытания продавливанием штампа).


Все результаты контроля должны быть равны или превышать указанные в разделах 10.3.5 либо 4.5 минимальные квантили.


Прочие методы контроля


В рамках проведения контрольных проверок нужно проверять соответствие положения профилю с шагом не более 50 м.


Контроль толщины слоя осуществляется в местах вскрытия, равномерно распределенных по подлежащей контролю поверхности. Толщина изме- ряется линейкой.





14.5.2
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9.





7.


8.





6.





5.





4.





3.





2.





Геометрия насыпанного массива грунта по положению (напр., координаты в сис-


тем координат Гаусса-Крюгера, размещение, и.т.д.) и высота.


Грунты и скальные породы, а также прочие стройматериалы по их виду и проис- хождению. Насыпанные материалы должны быть пространственно отграничены друг от друга.


Участки, в которых было выполнено улучшение/укрепление грунта. Применявше- еся вяжущее должно быть указано по виду и количеству (напр., в кг/м3 или в % по массе и.т.д.).


Способ уплотнения участков откоса в зоне насыпи (напр., засыпка откоса с последующей выемкой, уплотнение откоса при помощи катков на тросовых направляющих).


Исходные точки всех мест отбора образцов для лабораторных испытаний меха- нических свойств грунта и контрольные точки, в которых проводятся все поле- вые испытания механических свойств грунта (напр., испытания продавливанием штампа, измерения плотности, степень уплотнения). Результаты любых испы- таний должны представлены в наглядной табличной форме.


Точки измерений и результаты измерений усадки (и при необходимости дальней-


ших измерений смещений).


Результаты измерений ровности на земляном полотне.


Исходные точки всех мест отбора образцов для химических исследований. Резуль- таты всех химических исследований дополнительно должны быть представлены в наглядной табличной  форме.


Результаты зондирований (с использованием забивного и нажимного зондов),напр., у береговых опор мостов и траншей для укладки коммуникаций должны быть с соблюдением масштаба включены в поперечные и продольные сечения находящейся в земле строительной конструкции.





1.





Документация по обеспечению качества


Если документация по обеспечению качества должна быть выполнена в соответствии с разделом 15, заказчик должен отразить этот факт в описании услуг.


Любые меры по обеспечению качества расположенной в земле строительной конструк- ции должны быть обстоятельно оформлены документально и переданы заказчику в табличной и графической форме, а по желанию последнего – также в  цифровом фор- мате. Перечисление методов внутреннего контроля в табличной форме согласно разде- лу 1.6.3 и методов контроля, описанных в разделе 3.2.3, должно вестись непрерывно и предъявляться заказчику для ознакомления.


Для каждой расположенной в земле строительной конструкции нужно составить гео- подоснову. В данной геоподоснове, выполненной в двух- или в трехмерной форме, нужно указать следующую информацию:





15
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10. Все технические работы по выполнению земляных сооружений и конструктивные меры по обеспечению устойчивости откосов выемки.


11. Уплотнения, при необходимости с планом укладки.


12. Площадь и толщина верхнего насыпного грунта на откосе.


13. Особые происшествия, напр., обрушения откоса или грунта, участки замены уже насыпанного, непригодного и снова выкопанного материала) во время производства работ.


14. Любой контроль на пригодность.


15. Другие виды работ.


16. Другие измерения и контроль.





В геоподоснове должны быть отражены результаты как собственного контроля, так и контрольных проверок.


Геоподоснова верхней части, осушительных устройств и документация по обеспечению качества расположенной в земле строительной конструкции должны быть согласованы друг с другом.
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100





A = p2     ∙ 0,5 ∙ EP ∙ F.





A 2.2





где:


A   = вычет в Евро,


p	= выходящее за предельное значение на 10% занижение оговоренной толщины засыпки в %,


EP = сформированная на основании расчетов единая цена в Евро/м2, F	= соответствующая подтверждению площадь в м2.


Расчет вычета будет выполняться на базе частичных вычетов из отдельных значений.


Занижение  и  превышение  количества  вяжущего  при  укреплении грунта при помощи гидравлических вяжущих


При занижении или превышении предельного значения, указанного в раз- деле 12.4.2.5, вычет из цены производится по следующей формуле:
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∙ 3,75 ∙ EP ∙ F.





A =  p





A 2


A 2.1





A 1.2





Предварительные примечания


Если заказчик производит вычеты согласно разделу 1.8.1 в связи с обнару- жением недостатков по толщине засыпки, количеству вяжущего или степе- ни уплотнения, их размер определяется по указанным в разделе A 2 форму- лам вычета.


Если при проведении работ выявляются недостатки по толщине засыпки, количеству вяжущего или степени уплотнения, эти вычеты приплюсовы- ваются.


Вычеты


Занижение оговоренной толщины засыпки при укреплении грунта гидравлическими вяжущими


При занижении оговоренной толщины засыпки независимо от изменения единой цены, необходимость которого вызвана недостаточной толщиной засыпки производится вычет, рассчитываемый по следующей формуле:





A1


A 1.1





Приложение 1


Вычеты при невыполнении требований в ходе укрепления грунта
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F





= соответствующая образцу площадь в м2.





где:


A   = вычет в Евро,


p	= занижение требуемой минимальной степени уплотнения в %,


EP = выведенная на основании расчетов единая стоимость в Евро/м2  по готовому слою,





100





A =   1   (11p - 4,5) EP ∙ F.





A 2.3





где:


A   = вычет в Евро,


p	= относительное выходящее за рамки предельного значения на 5 % занижение либо на 8% превышение оговоренного количества вяжу- щего в %. В отношении отдельных значений при занижении нужно брать предельное значение в 10%, при превышении - в 15%,


EP = складывающаяся из расчета единая цена в Евро/м2 за готовый слой, F	= соответствующая образцу поверхность в м2.


Сумма вычета рассчитывается либо на базе среднего значения по всем отде- льным показателям по всей партии стройматериала или на базе отдельных значений. Определяющим является более высшее значение.


Занижение степени уплотнения при укреплении грунтов при помо- щи гидравлических вяжущих


При невыполнении требования согласно разделу 12.4.2.4 вычет произво- дится по следующей формуле:
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N








N








N





TL Geok E-StB, раздел 3.1, M Geok E, раздел 6.28








Экологическая безопасность








N








N








N








N








N








DIN EN 12224





Устойчивость к атмосферным воздействиям








N








N








N








N








N





DIN EN 14030, DIN EN ISO 1343, DIN EN 12447








Химическая стойкость








N











N











N











N











N








DIN EN 13249


и последующие страницы Приложе- ние B








Стойкость








-





-





+





-





-





DIN EN ISO 12958





Пропускная способность








N








N








-








+








+





DIN 60500-4, DIN EN ISO 11058





Водопроницаемость по норма- ли к горизонту








-








-








-








+








+








DIN EN ISO 12956





Характерный диаметр отвер- стия





N





-





-





-





-





DIN EN 13719





Защитное действие геотекстиля











N





-





-





-





DIN EN ISO 10722





Повреждение при установке





-





-





N





-





-





DIN EN 1897





Ползучесть при давлении





-





N





-





-





-





DIN EN ISO 13431





Ползучесть при растяжении








-








N








-








-








-





DIN EN ISO 12957-


1,-2








Сдвиг








+








-








-








+








+








DIN EN ISO 12236





Сопротивление продавлива- нию1) 2)








-








X








-








-








-








DIN EN ISO 10321





Предел прочности на растяже- ние швов и соединений








+








+








+








+








+








DIN EN ISO 10319





Максимальное усилие при растяжении1) и максимальное удлинение при растяжении








+








-








+








+








-





DIN EN ISO 9863-1 и -2








Толщина





+





+





+





+





+





DIN EN ISO 9864





Масса на единицу площади








защита





армиро- вание





осуше- ние





фильтро- вание





разде- ление

















Функция





Метод испытания





Свойство
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Примечание: Функцию «разделение» необходимо всегда рассматривать вместе с функциями «фильтрование»


или «армирование». Объем испытаний складывается из суммы соответствующих проводимых испытаний.





2)





если предел прочности на растяжение и характеристики при продавливании обозначены знаком +, то с точки зрения применения результат проверки прочности для определения класса прочности геотекстиля (проверка прочности на растяжение у тканей, у нетканых материалов) считается удовлетворительным


это испытание не может применяться для всех продуктов.





1)





+:  испытание требуется / -: испытание не требуется


х:   требуется, если предусмотрены соединения в направлении растяжения


N:  возможно подтверждение предъявлением сертификата





Приложение 2: Входной контроль стройматериалов


из геопластмасс


Таблица A 1:  Геотекстиль и продукты, родственные геотекстилю – объем испытаний и подтверждение результатов входно- го контроля стройматериалов 





TL Geok E-StB,


раздел 3.1, M Geok E, раздел 6.28





TL Geok E-StB, раздел 3.1,M Geok E, раздел 6.28








N








N








Экологическая безопасность








DIN EN 14416








DIN EN 14416








N








N





Стойкость к проникновению корней растений








DIN EN 14418








-








N








-





Стойкость к перемене замерзания и таяния








DIN EN 14417








-








N








-





Стойкость к перемене сухости и влажности








DIN EN 933-9








-








+








-





Испытание на содержание монт- мориллонита - метиленблау








DIN 18132








-








+








-





Водопоглощение (по Энслину- Неффу)








DIN EN 14415








DIN EN 14415








N








N





Стойкость к выщелачиванию


(вовдорастворимость)





DIN EN 145765)





DIN EN 14576





-





N





Стойкость на растрескивание





DIN EN ISO 13438,








DIN EN 14575








N








N








Стойкость к окислению





DIN EN 12225





DIN EN 12225





N





N





Микробиологическая стойкость








4)








DIN EN 12224








-








N





Стойкость к атмосферным воз- действиям





-





ASTM D 696





-





N





Тепловое расширение





-





DIN EN 495-5





-





N





Изгибная хладоломкость





3)


DIN EN ISO 12957-2





DIN EN ISO 12957-1


DIN EN ISO 12957-2








N








N








Сдвиг








-





DIN ISO 34-1, метод В2)








-








+








Тепловое расширение





-





DIN EN 61551





-





N





Прочность при продавливании





DIN EN ISO 12236





DIN EN ISO 12236





+





+





Сопротивление продавливанию








DIN EN ISO 10319








DIN EN ISO


1)








+








+





Предел прочности на растяже- ние и максимальное удлинение при растяжении





ASTM D 5890





-





+





-





Набухаемость








ASTM D 5887








DIN EN 14150








+








N





Водопроницаемость (плотность против  жидкости)





-





DIN EN ISO 1183





-





+





Плотность





-





DIN EN ISO 1133





-





+





Индекс расплава (MFI)





DIN EN 14196





-





+





-





Масса относительно площади





DIN EN ISO 9863-1





DIN EN 1849-2





+





+





Толщина





GTD





KDB





GTD





KDB











Стандарты на методы испытаний





Типы





Свойство
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5)





4)





испытание требуется / - : испытание не требуется возможно подтверждение предъявлением сертификата измерительная проба тип 5А


угловая измерительная проба с надрезом


Внутренняя связь глиняных гидроизоляционных материалов может определяться испытанием на срез или отслоение


так как глиняные гидроизоляционные материалы всегда должны сразу укрываться, от данного положения можно отказаться.


распространяется на глиняный гидроизоляционный материал только, если он соединен с KDB.





+: N:


1)


2)


3)





KDB: синтетические гидроизоляционные материалы; GTD: глиняные гидроизоляционные материалы





методы C 1 и C 2





DIN EN ISO I2957-1





527-1, -3





Таблица А2: Г  идроизоляционный материал – объем испытаний и подтверж- дение результатов входного контроля стройматериалов





-





-





+





-





-





DIN EN ISO 12958





Пропускная способность








-








-








-








+








+





DIN 60500-4,


DIN EN ISO 11058





Водопроницаемость нор- мально к уровню








-








-








-








+








+








DIN EN ISO 12956





Характерный диаметр отверстия








+








-








-








+








+








DIN EN ISO 12236





Сопротивление продавли- ванию1)2)








-








x








-








-








-








DIN EN ISO 10321





Предел прочности на растя- жение швов и соединений








+








+








+








+








+








DIN EN ISO 10319





Максимальная усилие растяжения1) и максимальное удлинение при растяжении








+








-








+








+








-





DIN EN ISO


9863-1 и -2








Толщина





+





+





+





+





+





DIN EN ISO 9864





Масса на единицу площади








защита





армиро- вание





осуше- ние





филь- трование





разде- ление

















Функция





Метод испытания





Свойство








DIN EN 933-9








-








+








-





Испытание на содержание монтморил- лонита – метиленово-синий





DIN 18132





-





+





-





Водопоглощение (по Энслину-Неффу)








-





DIN ISO 34-1, метод В2)








-








+








Сопротивление разрастанию трещин





DIN EN ISO








DIN EN ISO 12236








+








+








Сопротивление продавливанию





DIN EN ISO





DIN EN ISO


527-1,-31)








+








+





Предел прочности на растяжение и мак- симальное удлинение при растяжении





ASTM D 5890





-





+





-





Набухаемость








ASTM D 5887








-








+








-





Водопроницаемость (герметичность против жидкостей)





-





DIN EN ISO 1183





-





+





Плотность





-





DIN EN ISO 1133





-





+





Индекс расплава (MFI)





DIN EN 14196





DIN EN 1849-2





+





-





Масса относительно площади





DIN EN ISO








DIN EN 1849-2








+








+








Толщина





GTD





KDB





GTD





KDB











Стандарты на методы испытаний





Типы





Свойство
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испытание требуется /-: испытание не требуется измерительная проба тип 5A


угловая измерительная проба без надреза





+:


1)


2)





KDB: синтетический гидроизоляционный материал, GTD: глиняный гидроизоляционный материал





12236





10319





9863-1





 Гидроизоляционные материалы – объем испытаний 


при проведении контрольных испытаний 





Таблица А 4: 





2)





испытание требуется / - : испытание не требуется


требуется, если предусмотрены соединения в направлении растяжения


если предел прочности на растяжение и характеристики при продавливании обозначены знаком +, то с точки зрения применения результат проверки прочности для определения класса прочности геотекстиля (проверка прочности на растяжение у тканей, у нетканых материалов) считается удовлетворительным


это испытание не может применяться для всех продуктов.





+:


x:


1)





Приложение 3: Контрольные испытания геопластмасс


Таблица А3:  Геотекстиль и продукты, родственные геотекстилю – 


объем контрольных испытаний 











*) Выдержки из стандарта DIN 18300, издание 10.06, напечатаны с разрешения DIN Германского института стандартизации (зарегистрированный союз). Это печатное издание  сохраняет авто- рское право на DIN 18300. Этот стандарт выпускается и распространяется издательством Beuth Verlag GmbH по адресу: Бурграфенштрасе 6, 10787 Берлин.
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Выдержки из:


Распределение грунтов и скальных пород по классам (согласно VOB - часть C: Общие технические договорные условия для производства подрядно- строительных работ (ATV) – земляные работы, ATV DIN 18300, издание ок- тябрь 2006*)





. . .


2.3 Распределение грунтов и скальных пород по классам


Грунты и скальные породы по их состоянию при разрыхлении распределяются на классы. Верхний слой грунта независимо от своего состояния при разрыхлении ввиду особенной обработки относится к отдельному классу.


Класс 1: Верхний слой грунта


Самый верхний слой грунта, который наряду с неорганическими материалами, на- пример, смесей из гравия, песка, шлама и глины, содержит также гумус и почвен- ные организмы.


Класс 2: Типы текучих грунтов


Типы грунтов от жидких до кашеобразных, тяжело отдающие воду. Класс 3: Типы легко разрыхляемых грунтов


Пески, гравий и смеси песка и гравия от связных до слабосвязных с примесями шлама и глины до 15% (размер зерна меньше 0,06мм) и максимум 30% камней размером фракции более 63 мм и объемом до 0,01 м3 1).


Типы органических грунтов с незначительным содержанием воды, например, твердые торфа.


Класс 4: Типы средне разрыхляемых грунтов


Смеси песка, гравия, шлама и глины, размер более 15% фракций которых меньше


0,06 мм.


Типы связных грунтов от легкой до средней пластичности, от мягких до полутвер- дых в зависимости от содержания воды, в состав которых входит максимум 30% камней размером фракции более 63 мм и объемом до 0,01 м3 1).


Класс 5: Типы трудно разрыхляемых грунтов


Типы грунтов в соответствии с классами 3 и 4, однако, содержащие более 30%


камней размером фракции более 63 мм и объемом до 0,01 м3 1).


Типы грунтов от несвязных до связных, содержащие максимум 30% камней объ- емом от 0,01 м3 до 0,1 м3 1).


Глины с выраженной пластичностью от мягких до полутвердых в зависимости от содержания воды.





Приложение 4
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1) объем 0,01 м3 соответствует шарику диаметром примерно 0,3 м.


2) объем 0,1 м3 соответствует шарику диметром примерно 0,6 м.





Класс 6: Легко разрыхляемые скальные породы и схожие типы грунтов


Типы скальных пород, внутренне связанные в минерале, но являющиеся трещино- ватыми, ломкими, крошащимися, сланцеватыми, мягкими или выветрившимися, а также аналогичные прочные либо укрепленные связные или несвязные грунты, например, из-за высушивания, замерзания, химические соединения.


Несвязные и связные типы грунтов, содержащие более 30% камней объемом от свыше 0,01 м3 до 0,1 м3 1).


Класс 7: Трудно разрыхляемые скальные породы


Типы скальных пород, пород, внутренне связанные в минерале, и обладающие высокопрочной структурой и лишь слегка трещиноватые или выветрившиеся, а также монолитный невыветрившийся глинистый сланец, слои конгломерата на- гельфлю, шлаковые отвалы металлургических предприятий и тому подобное.


Камни объемом от более 0,1 м3 2).





2.4 Описание и классификация прочих материалов


Описание материалов, например, рециклированных материалов, побочных про- мышленных продуктов, отходов, по возможности, предоставляется в соответствии с разделом 2.2 и их классификация в соответствии с разделом 2.3. В противном случае дается особенное описание материалов ввиду их свойств при выполнении строительно-технических работ.


. . .





++       ɨɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ





++       ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɥɚɹ





++       ɨɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɚɹ





++       ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɟ





+ 	ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ





+ 	ɨɱɟɧɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ





+ 	ɯɨɪɨɲɚɹ





+ 	ɛɨɥɶɲɨɟ





+o       ɩɨɞɯɨɞɢɬ





+o       ɨ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɨ ɫɪɟɞɧɟɣ





+o       ɨɬ ɯɨɪɨɲɟɣ ɞɨ ɫɪɟɞɧɟɣ





+o       ɨɬ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɞɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ





o 	ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ





o 	ɫɪɟɞɧɹɹ





o 	ɫɪɟɞɧɹɹ





o 	ɫɪɟɞɧɟɟ





-o 	ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ





-o 	ɨɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɞɨ ɫɪɟɞɧɟɣ





-o 	ɭɦɟɪɟɧɧɚɹ





-o 	ɭɦɟɪɟɧɧɨɟ





- 	ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɦɟɧɶɲɟ





- 	ɛɨɥɶɲɚɹ





- 	ɩɥɨɯɚɹ





- 	ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ





-- 	ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ





-- 	ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɚɹ





-- 	ɨɱɟɧɶ ɩɥɨɯɚɹ





-- 	ɨɱɟɧɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ





Ʉɨɥɨɧɤɢ ɫ 16 ɩɨ 21





Ʉɨɥɨɧɤɢ ɫ 12 ɩɨ 15





Ʉɨɥɨɧɤɚ 11





Ʉɨɥɨɧɤɚ 10





ɉɨɹɫɧɟɧɢɟ: ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ





a           Ʉɨɥɨɧɤɢ ɨɬ 10 ɞɨ 21 ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨɣ  ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɥɢɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɧɚ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɰɟɥɹɦ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɜ ɤɨɥɨɧɤɟ 9. ɗɬɢ  ɞɚɧ-


ɧɵɟ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ.


c           Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɝɪɭɧɬɵ
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мусор, шлак,





ный мусор, промыш- ленные отходы
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Засыпка из примесейd
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[ ]





Засыпка из натурального грунта (соответствующий символ группы в скобках)
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Заполнитель
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ил, сапро- пель








Отложившиеся по водой (осадочные) шламы из растительных остатков. Нечистоты и микроорганизмы, часто пропитанные песком, глиной и известью, от сине-черного или зеленоватого до желто-коричневого, иногда  от темно- серо-коричневого до сине-черного


цвета, эластичные, слабо пористые











F











Шламы как общее понятие для гниющего органического ила, ила, гиттия, ди и сапро- пеля
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степень разложения от 6 до


10 по DIN 19682-12, от черно- коричневого до черного








HZ








Разложившиеся торфа
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низинный торф, торф верховых болот, лесной торф





степень разложения от 1 до 5 по DIN 19682-12, жилкова- тый, лесистый, от светло- коричневого до коричневого








Растущие на месте образо- вания гумуса








HN








Торфа, разлагаемые не до умеренного состояния (гумус)








Горючие или способные тлеть
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Органические грунты
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известковый туф, извест- няк





Примеси растительного вида, по боль- шей части светлой окраски, легкого веса, большой пористости








OK





Грунты от крупнозернистых до разнозернистых известкового, кремнистого образования
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материн- ская  почва, ископаемая





Примеси растительного вида, по боль- шей части темной окраски, с затхлым запахом, потери при прокаливании почти до  20 % массовой доли








OH





Крупнозернистые и разно- зернистые грунты с приме- сями гумусового типа
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до 40 %
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наносной грунт, наносной ил, третич-





ная глина








выраженная











нет











высокая











OT











Глины с органи- ческими приме-


сями и органо- 	wL  > 50 %


генные глины G
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известковый





кизельгур, материн-








средняя











от медленной до очень быстрой








средняя











OU








Шлам с органи-


ческими приме- 	35 % � wL


сями и органо- 	� 50 %


генныес  шламы








Негорючие и не тлеющие











P  �                                                                                                            7 % и поверх линии А
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более 40 %








Органогенныеc грунты
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таррас, лауенбург- ская глина, пойменная глина








выраженная











нет











очень высокая








TA











Глина выражен-


ной пластичности       wL  > 50 %




















20














19














--














--














+














-o














-














o














-o














-o














++














-o














-














-








лёссовая глина, морская глина, пойменная





красная песчанистая глина











средняя














нет














высокая














TM














Глина средней 	35 % � w степени пла- 		� 50   L


стичности 	%
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моренный мергель, ленточная








легкая








нет или медленная





от средней до высокой








TL





Глина легкой


степени пла- 	w  � 35 %


стичности








Глина











�                                                                                                            7 % и поверх линии А
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более 40%








Мелкозернистые грунты
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вулканиче- ские грунты, пемзогрунт





от средней до ярко выраженной





нет или медленной








высокая








UA





Шлам выражен-


ной пластичности       wL  > 50 %
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морская пойменный








от легкой до средней








медленная








низкая средняя








UM





Шлам средней 	35 % � w степени пла- 		L


стичности 	� 50 %
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пойменная глина





нет или легкая








быстрая








низкая








UL





Шлам легкой


степени пла- 	w  < 35 %


стичности








Шлам








IP  � 4 % или поверх линии А
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более 40 %





Мелкозернистые грунты
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моренная глина и моренный мергель








Доля зерна мелкой фракции глинистая








ST*








более 15 %


до 40 %    � 0,063 мм
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Длинная или прерыви- стая ступен- чатая


кривая грануломет- рического


состава











Длинная или прерывистая ступенчатая кривая гранулометрического состава














ST














от 5 % до 15 %    � 0,063 мм











Смеси песка и глины
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глиняно- песочный лёсс








SU*





более 15 %


до 40 %     �0,063 мм
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тетричный песок





Длинная или прерывистая ступенчатая кривая гранулометрического состава Доля зерна мелкой фракции шламооб- разная





SU





от 5 % до 15 %    � 0,063 мм





Смеси песка и шлама
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Более 60 %
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моренная глина





Доля зерна мелкой фракции глинистая





GT*





более 15 %


до 40 %    � 0,063 мм
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осыпь





Длинная или прерывистая ступенчатая кривая гранулометрического состава





GT





от 5 % до 15 %     �0,063 мм





Смеси гравия и глины
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выветрив- шийся гравий








GU*





более 15%


до 40%    � 0,063 мм
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моренный гравий





Длинная или прерывистая ступенчатая кривая гранулометрического состава Доля зерна мелкой фракции шламооб- разная





GU





от 5 % до 15 %     �0.063 мм





Смеси гравия и шлама
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до 60 %








от 5 % до 40 %








Грунты смешанной фракции
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гранитная мелочь





Часто ступенчатообразно проходящая кривая гранулометрического состава из-за отсутствия одной или нескольких зон гранулометрического состава








Sl





распределенные на средние фракции смеси гальки и песка
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моренный песок, песок речной





Кривая гранулометрического состава, непрерывно проходящая по нескольким зонам гранулометрического состава








SW





распределенные на широкие фракции смеси гальки и песка
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дюнный и наносной пески, плывун, Берлинский песок, пойменный песок, третичный











Крутая  кривая гранулометрического состава вследствие преимущества одной зоны гранулометрического состава














SE














распределенный на узкие фракции песок











Песок
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более 60 %
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вулканиче- ский шлак





Часто ступенчатообразно проходящая кривая гранулометрического состава из-за отсутствия одной или нескольких зон гранулометрического состава








Gl





распределенные на средние фракции смеси гальки и песка
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галечник речной террасы





Кривая гранулометрического состава, непрерывно проходящая по нескольким зонам гранулометрического состава








GW





распределенные на широкие фракции смеси гальки и песка
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речной и пляжный гравий





Крутая кривая гранулометрического состава вследствие преимущества одной зоны гранулометрического состава








GE








распределенная на узкие фракции галька








Гравий (щебень)














—








до 60 %








меньше 5 %








Крупнозернистые грунты
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� 2 мм








� 0.063 мм








Пластич- испытании














Реакция при испытании на вибропрочность











Проч- ность в сухом состоя- нии








Диаметр зерна





Дренажи





Упорные призмы





Уплотнения





Дорожные и ж/д насыпи





Грунтовая дорога и дорога, построенная при


строительстве





материала для





Строит. грунт для оснований








Чувствительность к морозу








Чувствительность к эрозии





Водопроницаемость





Сжимаемость





Способность к уплотнению





Сопротивление





Строительно-техническое





Строительно-технические свойства














Примеры








Условное обозначение группыb














Группы














Положе- ние к линии A (см.


рис. 1)











Массовая доля зерна








Основные группы








Строка





Примечанияа








Диагностические признаки


(для строк 15-22)





Определение и обозначение








Строка
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Ко- лонка
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Приложение 5.1





Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɦɟɧɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɨɬɯɨɞɨɜ





d





ɉɪɢ ɤɪɚɬɤɨɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɢ  U ɢ T ɜɦɟɫɬɨ ɡɜɟɡɞɵ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɛɚɥɤɚ, ɫɦɨɬɪɢ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.





b





строитель-





почва





ная уголь-





ская почва





морской ил,





глина,





P





глина





L





шлам





глина,





L





террасы





песок





на замес





ность при





назначение в качестве





лонка





Приложение 5.1 Классификация грунтов по строительно-техническим целям


(по DIN 18196, издание июнь 2006)

















Глины вы-


раженной пластич- ности ТА











Глины средней


пластичности ТМ











Глины с органически-


ми примесями орга-


ногенные глины ОТ и


шламы выраженной


сжимаемости UA











Смеси песка


и глины ST





Глины





пластич- ности TL











Шлам малой пластичности UL











Смеси песка и шлама SU





Промежуточная зона1)











Предел текучести W  в %





Индекс пластичности Ip в %
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*) Таблица 5 и диаграмма пластичности из стандарта DIN 18196, издание 06.06 напечатаны с разре- шения DIN Германского института стандартизации (зарегистрированный союз). Это печатное издание  сохраняет за собой свое авторское право на DIN 18196 без каких-либо оговорок. Этот стандарт была выпущена и хранится издательством Beuth Verlag GmbH по адресу: Бурграфенш- трасе 6, 10787 Берлин.





1) Индекс пластичности грунта с низким пределом текучести следует определять путем испытаний лишь приближенно. Поэтому грунты, приходящиеся на промежуточную зону, должны причис- ляться к зоне глины и шлама по другим методам, например, по DIN 4022, часть 1, 09.87, разделы


8.5 - 8.9.





L





Шламы с органическими примесями и органогенные шламы OU и шламы средней пластичности UM





малой





Приложение 5.2


Диаграмма пластичности с указанием групп грунтов


(в соответствии с DIN 18196*), издание июнь 2006)





�








Правила  выполнения  подрядно-строительных  работ – часть B: Общие договорные условия выполнения под- рядно-строительных работ - DIN 1961


Правила  выполнения  подрядно-строительных  работ – часть C: Общие технические договорные условия вы- полнения подрядно-строительных работ (ATV)


Цемент с особыми свойствами - часть 10: состав, требо- вания и сертификат соответствия на стандартный цемент с особыми свойствами


Геотехнические исследования для строительно-техни- ческих целей


Анализ   агрессивных по отношению к бетону   воды, грунтов и газов


Земляные работы, закладка фундаментов и подведение опор в районе существующих зданий.


Котлованы и траншеи – откосы, крепление, ширина ра- бочей зоны


Шлаки черной металлургии в строительстве. Строительный грунт – исследование проб грунта – со-


держание воды


Строительный грунт, исследование проб грунта – опре- деление плотности грунта


Строительный грунт  – исследование проб грунта – ис- пытание по Проктору


Строительный грунт, испытания и приборы для испыта- ний – испытание вдавливанием штампа


Земляные работы и фундаментостроение – классифика- ция грунтов для строительно-технических целей


VOB – часть C: Общие технические договорные условия выполнения подрядно-строительных работ (ATV) – Об- щие положения о подрядно-строительных работах лю- бого вида


VOB – часть C: Общие технические договорные условия выполнения подрядно-строительных работ (ATV) – зем- ляные работы


VOB – часть C: Общие технические договорные условия выполнения подрядно-строительных работ (ATV) – ра- боты землечерпательным снарядом





VOB/B VOB/C


DIN 1164-10











DIN 4020





DIN 4030





DIN 4123





DIN 4124





DIN 4301


DIN 18121





DIN 18125





DIN 18127





DIN 18134





DIN 18196





DIN 18299














DIN 18300











DIN 18311








DIN1)
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Приложение 6


Нормативно-техническая документация





Методы испытания механических и физических свойств зернистых заполнителей – часть 6: опреде- ление объемной плотности и водопоглащаемости


Методы испытания термических свойств и стой- кости к климатическим воздействиям зернистых за- полнителей – часть 1: определение сопротивления к замерзанию и таянию.





DIN EN 1097-6











DIN EN 1367-1








DIN1)2)








VOB – часть C: Общие технические договорные условия выполнения подрядно-строительных ра- бот (ATV) – строительство транспортных путей  – верхний слой без вяжущих


Гидравлические вяжущие грунта и несущего слоя –


состав, требования и критерии соответствия


Вегетационная техника в ландшафтном строитель- стве – земляные работы


Вегетационная техника в ландшафтном строитель- стве – растения и работа с растениями


Вегетационная техника в ландшафтном строитель- стве – защита деревьев, растительность и вегетаци- онные площади при строительстве


Коррозия металлов, склонность металлических ма- териалов к коррозии при воздействии внешних аг- рессивных факторов, вызывающих коррозию


– часть 1: коррозия металлов, склонность метал- лических материалов к коррозии при воздействии внешних агрессивных факторов, вызывающих кор- розию; общие положения


– часть 3: коррозия металлов, склонность метал- лических материалов к коррозии при воздействии внешних агрессивных факторов, вызывающих кор- розию; трубопроводы и строительные элементы в грунте и воде


Цемент – часть 1: состав, требования и критерии соответствия стандартного цемента


Цемент – часть 4: состав, требования и критерии соответствия шлакового цемента с низкой началь- ной прочностью


Строительная известь – часть 1: определения, тре- бования и критерии соответствия





DIN 18315














DIN 18506





DIN 18915





DIN 18916





DIN 18920











DIN 50929, части 1 и 3






































DIN EN 197-1





DIN EN 197-4











DIN EN 459-1








DIN1)
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Нормативно-техническая документация – продолжение





Геопластмассы. отбор проб и подготовка изме- рительных проб


Геотекстиль и продукты, родственные геотексти- лю, – идентификация на стройплощадке Геотекстиль и продукты, родственные геотекс- тилю – определение характерного диаметра от- верстия





DIN EN ISO 9862





DIN EN ISO 10320





DIN EN ISO 12956








DIN1)








Геосинтетические гидроизоляционные материа- лы – свойства, которые требуются для примене- ния в сооружениях транспортного назначения





DIN EN 15382








DIN1)2)








Легкие зернистые заполнители – часть 2: легкие зернистые заполнители для асфальта и обработ- ки поверхностей, а также для связного и несвяз- ного применения


Геотекстиль и продукты, родственные геотек- стилю, – требуемые свойства для применения в строительстве дорог и прочих площадей для транспортных средств.


Геотекстиль и продукты, родственные геотек- стилю, – требуемые свойства для применения при производстве земляных работ и фундамен- тостроении, а также в защитных строительных конструкциях


Геотекстиль и продукты, родственные геотекс- тилю, – требуемые свойства для применения в дренажных сооружениях


Геотекстиль и продукты, родственные геотекс- тилю, – требуемые свойства для применения во внешнем оборудовании, защищающем от кор- розии


Геотекстиль и продукты, родственные геотексти- лю, – требуемые свойства для применения при строительстве отстойников и плотин Геосинтетические гидроизоляционные материа- лы – свойства, которые требуются для примене- ния при строительстве отстойников и плотин. Выполнение особенных геотехнических работ (строительство специальных подземных соору- жений) – армированные насыпные массы Теплоизоляция и легкие продукты наполнения для  использования  в  подземном  строительс- тве – продуты заводского изготовления из пено- полистирола (EPS) – спецификация





DIN EN 13055-2














DIN EN 13249














DIN EN 13251

















DIN EN 13252








DIN EN 13253














DIN EN 13254








DIN EN 13361








DIN EN 14475








DIN EN 14933
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Указания по применению геотехнических и геофизических методов измерения в дорожном строительстве (FGSV 558)


Памятка по применению геопластмасс при про- изводстве земляных работ в дорожном строи- тельстве (FGSV 535)


Памятка   по   проектированию   и   изготовле- нию стен и экранов в виде объемных решеток (FGSV 540)


Памятка	по	уплотнению	подстилающего грунта и основания в дорожном строительстве (FGSV 516)


Памятка по применению жесткого пенопласта из пенополистирола при строительстве дорож- ных насыпей (FGSV 550)


Памятка по простым безопасным для ландшаф- та способам строительств (FGSV 229)


Памятка по геотехническим исследованиям и расчетам в дорожном строительстве (FGSV 511)


Памятка о способах строительства для обеспече- ния мер безопасности при использовании грун- тов и стройматериалов со значимыми для окру- жающей среды компонентами при производстве земляных работ (FGSV 559)


Памятка по улучшению и укреплению грунта вя- жущими материалами (FGSV 551)





H GeoMess











M Geok E


















































M GUB M TS E








FGSV2)








Геотехническая разведка и исследование – обоз- начение, описание и классификация и грунтов


Геотехническая разведка и исследование – обоз- начение, описание и классификация и скальных пород


Общие требования к компетентности испыта- тельных и калибровочных лабораторий


Геотехническая разведка и исследование – метод отбора проб и измерения уровня грунтовых вод


Геотехническая разведка и исследование – поле- вые исследования


Геотекстиль и продукты, родственные геотексти- лю – контроль на стройплощадке





DIN EN ISO 14688





DIN EN ISO 14689











DIN EN ISO 17025





DIN EN ISO 20475





DIN EN ISO 20476





DIN-Fachbericht


CEN/TR 15019





DIN1)
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Памятка по обработке грунтов и стройматериалов вяжущими веществами для уменьшения размыва значимых для окружающей среды (в стадии подго- товки)


Памятка о влиянии забутовки на строительные конс- трукции (FGSV 526)


Памятка по структуросберегающим способам прове- дения взрывных работ и выемки на скалистых склонах (FGSV 537)


Памятка по применению керамзита в качестве легкого стройматериала в основании и подстилающем грунте дорог (FGSV 556)


Памятка по описанию групп скальных пород для строительно-технических целей в дорожном строи- тельстве (FGSV 532)


Памятка по испытанию уплотнений сплошным дина- мическим способом при производстве земляных ра- бот (FGSV 547)


Памятка по дорожному строительству на подсти- лающем грунте с низкой несущей способностью (FGSV 542)


Технические условия поставки грунтов и строймате- риалов при производстве земляных работ в дорожном строительстве (FGSV 597)


Технические условия поставки зернистых заполните- лей в дорожном строительстве (FGSV 613) Технические условия поставки геопластмасс при про- изводстве земляных работ в дорожном строительстве (FGSV 549)


Технические условия испытаний несущих слоев со вяжущими материалами и дорожных покрытий из бе- тона (FGSV 892)


Технические условия испытаний грунтов и скальных пород в дорожном строительстве (FGSV 591) Технические условия испытаний грунтов для опре- деления толщины верхних слоев в дорожном строи- тельстве (FGSV 974)


Технические условия испытаний для измерения ров- ности поверхности дорожного полотна в продольном и поперечном направлениях, часть: контактные мето- ды измерений (FGSV 404/1)










































































TL BuB E-StB TL Gestein-StB





TL Geok E-StB TP Beton-StB


TP BF-StB TP D-StB





TP Ровность – контактные методы изме- рений
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Руководство по выполнению подрядно–строи- тельных работ в дорожном строительстве и мос- тостроении


Дополнительные технические договорные условия и требования для инженерных сооружений





HVA B-StB








ZTV-ING








BMVBS








Директивы   для   оборудования   автомагистралей


(FGSV 202)


Директивы по оборудованию дорог (RAS), часть:


осушение (FGSV 539)


Директивы по оборудованию дорог (RAS), часть Оформление ландшафта (RAS-LG), раздел Разме- щение растительности (FGSV 293/3).


Директивы по оборудованию дорог часть: охрана ландшафтов (RAS-LP), раздел 4: защита деревьев, вегетационного фонда животных при выполнении строительных работ (FGSV 293/4)


Директивы по оборудованию дорог (RAS), часть: се- чения (FGSV 295)


Директивы об аккредитации контрольных органов по стройматериалам и комбинациям стройматериа- лов в дорожном строительстве (FGSV 916) Директивы о строительно-технических работах на дорогах в водоохранных зонах (FGSV 514) Директивы по стандартизации верхней части пло- щадей для транспортных средств (FGSV 499) Директивы об экологически безвредном использо- вании побочных промышленных отходов и рецик- лированных стройматериалов в дорожном строи- тельстве (FGSV 642)


Дополнительные технические договорные условия и требования по строительству дорожных покрытий из бетона (FGSV 899)


Дополнительные технические договорные условия и требования по строительству осушительных сис- тем в дорожном строительстве (FGSV 598) Дополнительные технические договорные условия и требования по строительству слоев без вяжущих материалов в дорожном строительстве (FGSV 698) Дополнительные технические договорные условия и требования по топографическим  работам в дорож- ном строительстве и мостостроении (FGSV 247)





RAA RAS-Ew RAS-LG





RAS-LP














RAS-Q RAP Stra





RiStWag RStO RuA-StB








ZTV Beton-StB ZTV Ew-StB ZTV SoB-StB ZTV Verm StB
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Соединение гидроизоляционных материалов из по- лимеров при производстве земляных и водяных работ


– сварка, склеивание, вулканизация


Соединение гидроизоляционных материалов из по- лимеров при производстве земляных и водяных работ


– испытания на стройплощадке


Соединение гидроизоляционных материалов из по- лимеров при производстве земляных и водяных работ


– требования к сварочным аппаратам и сварочным ус- тройствам


Соединение гидроизоляционных материалов из поли- этилена (РЕ) для герметизации хранилищ и экологи- чески загрязненных участков земли.





DVS 2225-1








DVS 2225-2








DVS 2225-3














DVS 2225-4








DVS4)








Рекомендации к применению геосинтетических гли- няных гидроизоляционных материалов


Рекомендации по армированию из геопластмасс





EAG-GTD





EBGEO





DGGT3)








Дополнительные  технические  договорные  условия и требования по ландшафтным работам в дорожном строительстве (FGSV 224)





ZTV La-StB








BMVBS
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