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Общие вопросы


Область действия


Документ “Дополнительные технические условия и требования (спе- цификации к контракту) по устройству слоев без применения вяжущих материалов в дорожном строительстве” (ZTV SoB-StB) содержит требо- вания, предъявляемые к изготовлению слоёв без вяжущих материалов в наземном строительстве дорог, путей и других поверхностей для пере- движения транспорта.


Документ ZTV SoB-StB следует использовать вместе с документом “Техни- ческие условия на поставляемые строительные смеси и грунты для устройства слоев без применения вяжущих в дорожном строительстве” (TL SoB-StB).


Документ ZTV SoB-StB исходит из того, что составной частью договора на производство строительных работ является порядок подряда Часть С.


‘Общие условия договора на строительные работы’ (ATV), прежде всего: ATV DIN 18299 ‘Общий регламент строительных работ любого рода’,


ATV DIN 18315 ‘Дорожно-строительные работы; изготовление слоёв дорожных одежд без вяжущих материалов’.


Абзацы, отмеченные штрихом, являются «Дополнительными техничес-


кими условиями договора» в смысле § 1, номер 2d VOB Часть B-DIN


1961, если ZTV SoB-StB являются составной частью договора подряда на строительство.


Абзацы, напечатанные курсивом и не помеченные штрихом, являются ‘Директива- ми’; заказчик должен обращать на них внимание при составлении описания выполня- емых работ, а также при надзоре и приёмке выполненных строительных работ.


Абзацы, напечатанные мелким шрифтом, отсылают к §§ документа VOB/B или к разде-


лам нормативных документов ATV DIN 18299 и ATV DIN 18315.





Используемые для слоёв без вяжущих материалов строительные смеси и грунты, ввозимые из других стран-членов Евросоюза, и оригиналь- ные товары, ввозимые из стран-членов европейского экономического пространства или Турции, которые не соответствуют этим договорным условиям, при выполнении требований европейских норм, упомянутых в документе SoB-StB, включая проведенные в странах-производителях проверки и надзор, обрабатываются как равноценные, если с ними в равной мере достигается требуемый уровень длительной защиты в от- ношении безопасности, здоровья и пригодности для применения.


Для особых областей применения, таких, например, как сельские дороги, дороги для самых тяжёлых военных транспортных средств, дорожная одежда аэродромов и специальные методы строительства, - следует руководствоваться другими специ- альными техническими регламентами.





1


1.1











Слои основания





Земляное полотно











Насыпь

















Слои покрытия





Выемка











Обочина





Морозозащитный слой


Грунт под основанием/основание (возможно упрочнённое)





Гравийный или щебёночный несущий слой





Асфальтобетонный несущий слой или несущий слой


с гидравлическим вяжущим материалом





Дорожная одежда





Земляное


полотно











Основание и грунт


под основанием















































Парко-


вочный


карман





Тротуар/


велоси-


педная


дорожка





Слои покрытия





Парко-


вочный


карман











Проезжая часть





педная

















Гравийный или щебёночный несущий слой





Асфальтобетонный несущий слой или не-


сущий слой с гидравлическим вяжущим





Дорожная одежда





Гравийный или щебёночный несущий слой





Дорожная одежда
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Покрытие может состоять из:


– асфальтобетонного покрытия, бетонного покрытия, брусчатки/бу-


лыжного покрытия, настила из плит;


– асфальтобетонного несущего слоя, несущего слоя с гидравлическим вяжущим материалом (укрепленный гидравлическим вяжущим, бе- тонный несущий слой);


– слои без вяжущих материалов.





Примерная конструкция твёрдого покрытия


на застроенной местности





Рис. 2





дорожка





велоси-





Тротуар/





Примерная конструкция твёрдого покрытия


вне застроенной местности - насыпь/выемка





Рис. 1





Грунт под основанием





Определение терминов


Конструкция дороги подразделяется на:	Слои покрытия


Основание


Грунт под основанием





Положение и границы, а также наименование отдельных слоёв показа-


ны на рисунках 1 и 2.





1.2





�








�








Слои без вяжущих – это:


– покрытие, верхний слой покрытия без вяжущих материалов (DoB): Самый верхний слой дорожной одежды, преимущественно при стро- ительстве сельских дорог, которые строятся без применения вяжущих материалов.


– несущий слой без вяжущих материалов (ToB): Слой, распределяю- щий нагрузку между покрытием, несущим слоем и земляным полот- ном, который в уплотнённом состоянии способен в достаточной мере выдерживать нагрузку и в достаточной мере пропускать воду.





Несущие слои без вяжущих – это:


– морозозащитный слой (FSS): Несущий слой без вяжущих материа- лов, который должен не допускать повреждений дороги (наземной части) от мороза и состоит из морозостойких строительных смесей и/или грунтов.


– щебёночный несущий слой (STS): Несущий слой без вяжущих ма- териалов, состоящий из сортированной по размерным фракциям зернистой строительной смеси, преимущественно из дроблёной горной породы.


– гравийный несущий слой (KTS): Несущий слой без вяжущих ма- териалов, состоящий из сортированной по размерным фракциям зернистой строительной смеси из недроблёной горной породы, при необходимости с добавлением дроблёной горной породы,


– Слой из морозостойких материалов (SfM): - слой, исполняемый на грунте в основании или на рельефе, который может располагаться дополнительно под несущим слоем, чтобы создать достаточную тол- щину морозоустойчивого покрытия. В уплотненном состоянии он должен быть также достаточно водопроницаем.





1.3	Принципы строительства


1.3.1	Основание


См. нормы DIN 18315, разделы 3.2 и 4.2.3.


Основанием для сооружаемого слоя является то, что находится под ним. Сооружение слоёв по нормам ZTVSoB-StB предполагает, что основаниt lkz этого пригодно, и прежде всего оно должно быть устойчивым, способным нести нагрузку, иметь правильный профиль и быть ровным. Это условие считается выполнен- ным, если основание для сооружаемого слоя соответствует требованиям по нормам


ZTV E-StB или ZTV SoB-StB.


При строительстве дорог на незастроенной местности предполагается, что вы- ровненное земляное полотно в области более высокой кромки дорожной одежды- имеет обратный уклон не менее 4 % относительно поперечного профиля дороги. Обратный уклон должен начинаться на расстоянии 1,0 м, измеряя от этого края к середине проезжей части) (см. рис. 3.А - 3.С).
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1.3.4





1.3.3





1.3.2





В противном случае нужно проверять, должны ли предусматриваться особые меры. Должны действовать водосточные сооружения, которые должны соответствовать ходу строительных работ.


Если слои основания и грунт под основанием состоят из чувствительного к моро- зу грунта и предусматривается слой без вяжущего средства, то последний должен способствовать дренированию площадей. При этом следует соблюдать положения норм ZTV E-StB по отношению к земляному полотну, а также к дренажным устройствам и фильтрующим слоям.


При сооружении слоёв необходимо оберегать имеющиеся водоотво- дящие сооружения от повреждений и поддерживать их работоспособ- ность.


Толщина и устройство слоёв без вяжущих материалов


См. нормы DIN 18315, раздел 3.3.1.6.





Толщина слоёв без вяжущих и их расположение определяется с учётом минималь- ной толщины морозостойкой конструкции дороги и необходимой толщины всей конструкции дороги в соответствии с положениями норм RStO.


При выборе толщины слоёв для площадей, предназначенных для передвижения транспорта и не упоминаемых в RStO, мерилом служат соответствующие тех- нические регламенты (например, для сельских дорог: нормы RLW).


Если по техническим причинам, связанным со строительством и работой, тре- буется другая толщина слоёв, то минимальную толщину слоёв по условиям стро- ительства следует задавать в зависимости от строительных смесей в разделах


2.2.3, 2.3.3 и 2.4.3.





Защита слоёв


См. нормы DIN 18315, раздел 3.3.1.3.





Непосредственно по несущим слоям без вяжущих материалов и слоям из моро- зоустойчивого материала нельзя ездить в течение более или менее длительного времени или оставлять их незащищенными на зиму. Если этого нельзя избежать, то необходимо предусматривать соответствующие мероприятия.


Формирование кромки





Кромку слоёв следует скашивать, если нет бордюров. При этом нижние слои необ-


ходимо делать шире слоёв, располагающихся на них.





Более подробно изображено на рис. 3.A - 3.C.
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1.4





1.3.5





Под верхним слоем покрытия из бетона необходимо предусматривать несущий слой, который в обе стороны должен быть шире, чем уложенное на нем бетонное покрытие, не менее, чем требуется по используемому методу укладки (опалубка или опорная поверхность укладывающего механизма), но не менее чем на 35 см.


Для несущих слоёв действуют указанные на рис. 3.A - 3.C минимальные размеры, используемые при отдельных методах строительства вне насе- ленных пунктов.


Для слоёв из морозоустойчивого материала эти требования применя-


ются по аналогии.





Для слоёв, не упоминаемых в RStO, мерилом служат соответствующие техничес-


кие регламенты (например: для сельских дорог: нормы RLW).





Использование строительных смесей из зернистых размерных фракций промышленного производства и строительных материа- лов вторичной переработки


При использовании зернистых размерных фракций, произведенных промышлен- ным способом, и строительных материалов вторичной переработки нужно учи- тывать следующие регламенты:


– ‘Директивы по экологичному применению промышленных побочных продуктов и строительных материалов вторичной переработки в дорожном строительс- тве’ (RuA-StB).


– ‘Директивы по экологичному применению демонтированных материалов с ком- понентами, типичными для смолы и пека, а также по применению снятого асфальтобетона в дорожном строительстве’ (RuVA-StB).


– ‘Директивы по строительно-техническим мероприятиям на дорогах в водоох-


ранных зонах’ (RiStWag).





Строительные смеси и грунты


Строительные смеси и грунты должны удовлетворять предъявляемым к слоям требованиям по нормам TL SoB-StB. Качество строительных смесей должно контролироваться в соответствии с техническими рег- ламентами (TL G SoB-StB), для грунтов регламенты действуют анало- гичным образом.


Для допусков в поставках и возможного разброса значений при взятии проб и проведении испытаний допустимы относительные превышения указанных в технических условиях поставки верхних значений по нор- мам SZ/LA до 5 %, если в соответствующих строительных контрактах и договорах на поставку требований по этому поводу нет.





Асфальтобетонный несущий слой





Асфальтобетонный верхний


слой покрытия





Морозозащитный слой





Земляное полотно





Гидравлический вяжущий несущий слой





Асфальтобетонный несущий слой





Асфальтобетонный верхний слой покрытия





Земляное


полотно





Морозозащитный слой





Асфальтобетонный несущий слой





Асфальтобетонный верхний слой покрытия





Гравийный/щебёночный несущий слой





Земляное полотно





Морозозащитный слой
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Рис. 3.A.3: Асфальтобетонная дорожная одежда на гравийном/


щебёночном слое





Рис. 3.A.2: Асфальтобетонная дорожная одежда (на несущем


слое) на гидравлическом вяжущем материале (HGT)





Рис. 3.A.1: Асфальтобетонная дорожная одежда на несущем


слое без вяжущих





Возможные варианты формирования высокорасположенной кром-


ки при строительстве вне населенных пунктов/закрытых участков





Рисунки 3.A Метод строительства с асфальтобетонным покрытием





�








�








�








Бетонное покрытие





Щебёночный несущий слой





Земляное полотно





Морозозащитный слой





Бетонное покрытие





Упрочнение





Морозозащитный слой





Земляное полотно





Верхний слой покрытия без вяжущего материала





Гравийный/щебёночный несущий слой





Морозозащитный слой





Земляное полотно
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Рис. 3.C.1: Метод строительства с верхним слоем покрытия


без гидравлического вяжущего материала





Рис. 3.C Метод строительства с верхними слоями покрытия без вя-


жущих





Рис. 3.B.2: Бетонное покрытие на упрочнённом слое или


гидравлическом вяжущем несущем слое (HGT)





Рис. 3.B.1: Бетонное покрытие на щебёночном несущем


слое 0/32





Рисунки 3.B Методы строительства с покрытием из бетона





�








�








�
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2.2


2.2.1





2.1.2





Изготовление


См. нормы DIN 18315, разделы 3.3, 4.1.2, 4.2.4, 4.2.5, 4.2.6.





Изготовление слоёв без вяжущих материалов на смёрзшемся основании недопустимо.


Каждый слой или подложку какого-либо слоя следует изготовлять та- ким образом, чтобы их качество было равномерным и соответствовало поставленным требованиям.


При сооружении слоёв последовательность идущих друг за другом тех- нологических операций должна выполняться без перерывов. Для этого производительность и количество необходимых механизмов должны согласовываться друг с другом.


Использование слоёв или подложек для продолжения работы ничего не изменяет в договорном обязательстве подрядчика по транспортному обеспечению и регулированию дорожного движения.


Требования


См. нормы DIN 18315, раздел 3.3.





Требования, упомянутые в разделах 2.2, 2.3 и 2.4, содержат как разброс значений при отборе проб и доверительные интервалы способов конт- роля (точность при сравнимых условиях), так и неравномерность, зави- сящую от условий выполнения работ, если в конкретном случае ника- кая другая регламентация не подходит.





Морозозащитный слой и слой из морозостойкого материала


Принципы строительства


См. раздел 1.3.





Морозозащитный слой и/или слой из морозоустойчивого материала следует располагать и выполнять так, чтобы в процессе строительства и эксплуатации дороги они могли безупречно отводить воду. На участках дороги в выемках её нужно отводить к боковым водоотводным сооруже- ниям, а на насыпи - до дренажного жёлоба или до откоса.


Толщина морозозащитного слоя и слоя из морозоустойчивого материала может уменьшаться между краем укреплённой поверхности и откосом или боковыми во- доотводящими устройствами, если сохраняется эффективность водоотведения.





2.1.1





Сооружение слоёв без вяжущих материалов


Общие вопросы


См. нормы DIN 18315, раздел 3.1.





2


2.1
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В градиентных котловинах (на локальных участках) толщину морозозащитного слоя и слоя из морозоустойчивого материала следует увеличивать по всей ширине земляного полотна и комплектовать дополнительными водоотводными соору- жениями таким образом, чтобы не возникал подпор воды. Слой должен иметь увеличенную толщину на длине 10 м в обе стороны от низшей точки локального участка.


Гранулометрический состав строительной смеси для верхних 20 см мо- розозащитного слоя должен соответствовать требованиям таблицы 4 норм TL SoB-StB.


Если грунтовые воды могут подниматься вплоть до высоты земляного полотна, нужно обеспечить стабильность фильтрации между морозозащитным слоем или слоем из морозоустойчивого материала и земляным полотном/основанием, если оно не укреплено. Подтверждение можно выполнить по RAS Ew-StB.


Стабильность фильтрации можно создать следующими способами:





– подходящий гранулометрический состав строительной смеси или грунта морозо-


защитного слоя или слоя из морозоустойчивого материала;


– использование геотекстиля в соответствии с нормами TL Geok E-StB в качес- тве разделительного слоя между морозозащитным слоем или слоем из морозоус- тойчивого материала;


– улучшение или укрепление грунта земляного полотна/основания.





Если нельзя исключить, что не достигаются требования к степени уплотнения в соответствии с таблицей 1 и/или к модулю деформации, то в описании выполне- ния строительных работ следует предусматривать особые меры, например:


– упрочнение верхнего слоя морозозащитного слоя вяжущими материалами


– увеличение толщины морозозащитного слоя или лежащего на нем связанного не-


сущего слоя;


– замена морозозащитного слоя соответственно более толстым гравийным или щебёночным несущим слоем.


1.4	Строительные смеси и грунты


Применять строительные смеси и грунты по нормам TL SoB-StB.





2.2.3   Изготовление





См. раздел 2.1.1.





Минимальная толщина укладки каждого слоя или слоя в уплотнённом состоянии в зависимости от максимального размера зерна фракции должна составлять:
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– до 32 мм – 12 см;


– до 45 мм – 15 см;


– до 56 мм – 18 см;


– до 63 мм – 20 см.





Для велосипедной дорожки и тротуара, если используется строительная смесь с максимальным размером зерна фракции до 22 мм, минимальная толщина укладки каждого слоя или слоя в уплотнённом состоянии со- ставляет 10 см.


Морозозащитный слой или слой из морозоустойчивого материала следует сооружать таким образом, чтобы их несущие и деформацион- ные характеристики были как можно более равномерными. Для этого строительные смеси и грунты должны разгружаться и укладываться та- ким образом, чтобы не возникало вредных расслоений. Строительную


смесь или грунт нужно уплотнять до необходимой степени (DPr) при благоприятной для укладки и уплотнения влажности, которую следует


выбирать на основании результатов проверки на пригодность.





2.2.4   Требования





См. раздел 2.1.2.





2.3.4.1 Гранулометрический состав и доля мелких фракций





Для уложенного состояния действительны предельные значения, ука-


занные на рисунках в приложении А.





Доля мелкой фракции < 0,063 мм в уложенном состоянии не должна составлять более 7,0 % по массе.


Если грунтовые воды могут подниматься вплоть до уровня земляного полотна, то нижнюю часть морозозащитного слоя толщиной не менее 20 см следует вы- полнять таким образом, чтобы доля мелкой фракции < 0,063 мм в уложенном состоянии не превышала 5 % по массе.


2.2.4.2 Степень уплотнения и модуль деформации





Морозозащитный слой или слой из морозоустойчивого материала сле- дует уплотнять таким образом, чтобы была достигнута степень уплотне- ния не ниже DPr по таблице 1.


При сооружении морозозащитных слоёв на площадях, предназначенных для передви-


жения транспорта, в закрытом пространстве населенного пункта, когда проведению работ препятствуют колодцы и подобные сооружения, вместо необходимой по табли-


це 1степени уплотнения DPr, большей или равной 103 %, в описании выполняемых работ может предусматриваться степень уплотнения не ниже DPr = 100 %.


Если при сооружении морозозащитных слоёв в качестве замены ис-


пользуется испытание нажатием плитой с целью определения косвен-
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*) а также при сооружении велосипедных дорожек и тротуаров и прочих поверхностей для передвижения транспорта


При строительстве дорог строительного класса SV (автомагистрали) и от I до IV, исходя из модуля деформации на земляном полотне мини-


мально Ev2 = 45 МН/м2, на морозозащитном слое модуль деформации должен быть не менее Ev2 = 120 МН/м2.


При строительстве наземной части, в процессе которого эти требования можно соблюс- ти путем дополнительного уплотнения гравийного или щебёночного несущего слоя, уклады- ваемого поверх морозозащитного слоя, в описании выполняемых работ может предусмат- риваться модуль деформации на морозозащитном слое не ниже Ev2 = 100 МН/м2. При строительстве дорог строительного класса V и VI по RStO, исходя из


модуля деформации на земляном полотне минимально Ev2 = 45 МН/м2,


на морозозащитном слое должен достигаться модуль деформации не ме-


нее Ev2 = 100 МН/м2.


При строительстве наземной части, в процессе которого эти требования можно соблюсти путем дополнительного уплотнения гравийного или щебёночного несущего
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от 0/2 до 0/5





(по DIN 18196) и





смеси и грунты





VI*)





тельный





Ev2/Ev1 не должно быть более 2,5. Относительные величины Ev2/Ev1,


более высокие, чем 2,2 или соответственно 2,5, допустимы, если значе-


ние Ev1 составляет не менее 0,6 от требуемого значения Ev2.


Таблица 1: Минимальные требования для степени уплотнения


DPr строительных смесей и грунтов в морозозащит- ном слое или слое из морозоустойчивого материала





уплотнения DPr менее 103 %, то значение относительной величины





пени уплотнения DPr больше или равно 103 %. Если требуется степень





ной характеристики состояния уплотнения, то на дорогах класса SV (ав- томагистрали), от I до V относительная величина модуля деформации Ev2/Ev1 не должна быть более 2,2, если предписываемое значение сте-
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слоя, укладываемого поверх морозозащитного слоя, в описании выполняемых работ может предусматриваться модуль деформации на морозозащитном слое не менее Ev2 = 80 МН/м2.


Указанные выше требования по модулю деформации недействительны для слоев из


морозоустойчивого материала.


Для площадей, используемых для движения транспорта, о которых нет информа- ции в нормах RStO, мерилом служат соответствующие технические регламенты (например, для сельских дорог: нормы RLW).


При определении модуля деформации Ev2 и плотности в сухом со-


стоянии ρD в рамках собственных надзорных и контрольных проверок


допустимы следующие отклонения:


– если для проверки какого-либо слоя или слоя используется менее пяти отдельных значений, то все отдельные значения должны быть равными требуемым минимальным значениям или превышать их;


– если для проверки какого-либо слоя или слоя используется пять или более  отдельных  значений, то допускается, чтобы одно значение было меньше требуемого минимального значения для модуля дефор- мации, но не более, чем на 10 %; при расчете степени уплотнения тоже может допускаться отклонение одного значения от значения плотности в сухом состоянии на 3,0 %. Однако допускаемые откло- нения действительны только в случае, если эти отдельные значения в каждом случае относятся к группе из соответствующих пяти точек измерения, лежащих максимально близко друг к другу.


Если в отдельном случае отклонения обусловлены, например, очень неравномерным составом строительной смеси или грунтов, то следует определить максимально возможные значения путем уплотнения пробы и указать эти значения.


Подтверждение модуля деформации на морозозащитном слое может не потребо-


ваться в следующих случаях:


– если укладывается второй слой без вяжущего и на нем требуемый модуль дефор-


мации подтверждается;


– для прочих площадей, предназначенных для передвижения транспорта, которым не присвоен строительный класс по нормам RStO.


Однако независимо от этого следует подтверждать требуемую степень уплотне- ния морозозащитного слоя и слоя из морозоустойчивого материала в соответствии с таблицей 1.


2.2.4.3 Правильное расположение профиля


См. нормы DIN 18315, раздел 3.3.1.4.


Верхняя поверхность морозозащитного слоя и слоя из морозоустойчи- вого материала не должны отклоняться от заданной высоты более чем на ±2,0 см.
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= Размер зерна фракции (мм) материала для несущего слоя, который име-


ется при 50 или. 85% по массе просева гранулометрического состава.





d50; d85





D15; D50 = Размер зерна фракции (мм) материала для несущего слоя, который име-


ется при 15 или 50% по массе просева гранулометрического состава.





с





Гравийные и щебёночные несущие слои


Принципы строительства





См. раздел 1.3.





Если бетонное покрытие дороги строительного класса SV и от I до III сооружается непосредственно на щебёночном несущем слое, то ис- пользуются только строительные смеси с фракцией 0/32 в соответс- твии по нормам TL SoB-StB, таблица 5 и таблица 9.


Несущие слои под брусчаткой/булыжным покрытием:





Чтобы материал подушки для брусчатки/булыжного покрытия не мог проникнуть в несущий слой, строительная смесь несущего слоя без вяжущих материалов должна быть широкофракционной. Практика показала целесообразность применения строительной смеси несущего слоя с коэффициентом неравномерности (U = D60/D10) ≥ 13.


При этом имеет значение:





D60 = Размер зерна фракции материала для несущего слоя в мм, который имеет-


ся при 60 % по массе просева гранулометрического состава.





D10 = Размер зерна фракции материала для несущего слоя в мм, который имеет-


ся при 10 % по массе просева гранулометрического состава.





Для несущего слоя следует предусмотреть материал, который обеспечит, чтобы материал подушки лежащего на нем слоя брусчатки/булыжника не вымывался в несущий слой. Для этого следует согласовать гранулометрический состав ма- териала несущего слоя с гранулометрическим составом балластного материала таким образом, чтобы обеспечивалась достаточная стабильность фильтрации материалов между собой. Подтверждение стабильности фильтрации считается доказанным, если выполнены следующие условия:


D15/d85 ≤ 5


D50/d50 ≤ 25





2.3


2.3.1





2.2.4.4 Ровность


См. нормы DIN 18315, раздел 3.3.1.5.





2.2.4.5 Толщина укладываемого слоя


См. нормы DIN 18315, раздел 3.3.1.6.





Толщина укладки каждого слоя или слоя не может превышать мини-


мальные значения, указанные в разделе 2.2.3.
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2.3.4.1 Гранулометрический состав и доля мелких фракций





Для уложенного состояния действительны предельные значения, ука-


занные на рисунках в приложении B.





Доля мелкой фракции < 0,063 мм для гравийных и щебёночных несу-


щих слоёв (KTS/STS) в уложенном состоянии должна быть не более


7,0% по массе, а для щебёночных несущих слоёв под бетонные покры-


тия (STSuB) – не более 5,0 % по массе.





2.3.4





2.3.3





Строительные смеси





Следует использовать строительные смеси для гравийного и щебёноч-


ного несущего слоя в соответствии с нормами TL SoB-StB, раздел 2.3.





Изготовление





См. раздел 2.1.1.





Минимальная толщина укладки каждого слоя или слоя в уплотнённом состоянии в зависимости от максимального размера зерна фракции должна составлять:


– до 32 мм – 12 см;


– до 45 мм – 15 см;


– до 56 мм – 18 см.





Несущий слой следует изготавливать таким образом, чтобы его несущие и деформационные характеристики были как можно более равномер- ными. Для этого строительная смесь должна разгружаться и укладывать- ся таким образом, чтобы не возникало вредных расслоений. Промежу- точное хранение на стройплощадке недопустимо. Строительную смесь


или грунт необходимо уплотнять до необходимой степени (DPr) при благоприятной для укладки и уплотнения влажности, которую следует


выбирать на основании результатов проверки на пригодность.





Строительную смесь следует укладывать укладчиком. На небольших площадях и при осложнённом профиле, а также при многочисленных встроенных элементах строительную смесь можно укладывать без ук- ладчика.


При соблюдении минимальной толщины укладки, установленной для соответс- твующей смеси, и в зависимости от машин, используемых для укладки и уплотне- ния, строительную смесь можно укладывать в несколько слоёв.


Дальнейшие указания содержатся в ‘Памятке по изготовлению несущих и верхних слоёв покрытия без вяжущих материалов’.


Требования





См. раздел 2.1.2.





2.3.2





величины модуля деформации Ev2 = 120 МН/м2  на морозозащитном слое, в зависимости от толщины слоя может достигаться следующие


значения модуля деформации Ev2 на несущем слое:


– при гравийном несущем слое:


≥20 см: Ev2 ≥ 150 МН/м2;


≥25 см: Ev2 ≥ 180 МН/м2;


– на щебёночном несущем слое:


≥15 см: Ev2 ≥ 150 МН/м2;


≥20 см: Ev2 ≥ 180 МН/м2.


На дорогах строительного класса V и VI, исходя из минимальной вели-


чины модуля деформации Ev2 = 100 МН/м2 на морозозащитном слое,


в зависимости от толщины слоя могут достигаться следующие значения


модуля деформации Ev2 на несущем слое:


– при гравийном несущем слое:


≥20 см: Ev2 ≥ 120 МН/м2;


≥25 см: Ev2 ≥ 150 МН/м2;


– при щебёночном несущем слое:


≥15 см: Ev2 ≥ 120 МН/м2;


≥20 см: Ev2 ≥ 150 МН/м2.


На дорогах строительного класса SV и от I до IV, исходя из минималь-


ной величины модуля деформации Ev2 = 45 МН/м2  на земляном по-


лотне, в том числе при использовании слоя из морозоустойчивого ма-


териала, могут достигаться следующие значения модуля деформации


Ev2 на несущем слое:
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значение относительной величины Ev2/Ev1 не должно быть более 2,5. Относительные величины Ev2/Ev1, более высокие, чем 2,2 или 2,5, допустимы, если значение Ev2 составляет не менее 0,6 от требуемого значения Ev1.


На дорогах строительного класса SV, от I до IV , исходя из минимальной





равно 103 %. Если требуется степень уплотнения DPr менее 103 %, то





2.3.4.2 Степень уплотнения и модуль деформации





Степень уплотнения DPr несущего слоя не должна быть ниже 103 %. Для площадей, предназначенных для передвижения транспорта в населенных пун- ктах, на которых укладка затруднена из-за колодцев или других сооружений, в описании выполняемых работ может предусматриваться минимальная степень уплотнения DPr = 100 %.


Относительная величина модуля деформации Ev2/Ev1 не должна быть более 2,2, если предписываемое значение уплотнения DPr больше или
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– при гравийном несущем слое:


≥40 см: Ev2 ≥ 150 МН/м2;


– при щебёночном несущем слое:


≥30 см: Ev2 ≥ 150 МН/м2.


На дорогах строительного класса V и VI, исходя из минимальной ве- личины модуля деформации EV2 = 45 МН/м2  на земляном полотне, в том числе при использовании слоя из морозоустойчивого материала, в зависимости от толщины слоя могут достигаться следующие значения модуля деформации EV2 на несущем слое:


– при гравийном несущем слое:


≥30 см: Ev2 ≥ 120 МН/м2;


– при щебёночном несущем слое:


≥25 см: Ev2 ≥ 120 МН/м2.


При сооружении велосипедных дорожек и тротуаров с асфальтобетон-


ным или брусчатым/булыжным покрытием или с покрытием из плит,


исходя из модуля деформации на земляном полотне минимально Ev2 =


45 МН/м2, на гравийном или щебёночном несущем слое модуль дефор-


мации должен быть не менее EV2 = 80 МН/м2.





В рамках собственных надзорных и контрольных проверок допустимы следующие отклонения значений модуля деформации:


– если для проверки какого-либо слоя или слоя используется менее пяти отдельных значений, то все отдельные значения должны быть равными требуемым минимальным значениям или превышать их;


– если для проверки какого-либо слоя или слоя используется пять или более  отдельных  значений, то допускается, чтобы одно значение было меньше требуемого минимального значения для модуля дефор- мации, но не более чем на 10 %. Однако это отклонение допускается, только если это отдельное значение относится к группе из пяти точек измерения, лежащих максимально близко друг к другу.


2.3.4.3 Правильное расположение профиля


См. нормы DIN 18315, раздел 3.3.1.4.





Верхняя поверхность несущего слоя не должна иметь отклонения от заданной высоты более чем на ± 2,0 см.


2.3.4.4 Ровность


См. нормы DIN 18315, раздел 3.3.1.5.





Размер неровностей на верхней поверхности несущего слоя на участке измерения длиной 4 м не должен превышать 2,0 см.





2.4.3





2.4.2





Верхние слои покрытия, не укрепленные вяжущим


Принципы строительства





См. раздел 1.3.





Верхние слои покрытия, не укрепленные вяжущим укладываются на гравийные и щебёночные слои в соответствии с разделом 2.3.


Для сооружения дорог вблизи природоохранных зон, могут также использоваться верхние слои покрытия из несортированной горной породы. Сооружение таких пок- рытий описано в нормах ZTV LW.


Строительные смеси





Следует использовать строительные смеси для верхних слёв покрытия в соответствии с нормами TL SoB-StB, раздел 2.4.


Для определенных областей применения может потребоваться ограничение диапа-


зона кривой гранулометрического состава.





Изготовление





См. раздел 2.1.1.





Минимальная толщина укладки каждого слоя или слоя в уплотнённом состоянии в зависимости от максимального размера зерна фракции должна составлять:


– до 8 мм – 3 см;


– до 11 мм – 3 см;


– до 16 мм – 5 см;


– до 22 мм – 7 см;


– до 32 мм – 12 см.





Для дорог, которые предусмотрены также и для передвижения на велосипеде, мак-


симальный размер зерна не должен превышать 16 мм.
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2.4


2.4.1





2.3.4.5 Толщина укладываемого слоя


См. нормы DIN 18315, раздел 3.3.1.6.





Толщина укладки слоя не может быть меньше предписанной догово-


ром строительного подряда более чем на 10 %.





В качестве толщины укладки принимается среднее арифметическое значение всех отдельных значений толщины данного слоя на всём уло- женном участке. При определении среднего значения учитывать толь- ко отдельные значения, которые превышают предписанную договором строительного подряда толщину укладки не более, чем на 3,0 см.


Независимо от средней величины отдельные значения толщины укла- дываемого слоя могут отличаться от значений, предписываемых в дого- воре строительного подряда, не более чем на 3,5 см.
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Толщина верхних слоёв покрытия зависит от вида сохранения и поверхностной структуры слоя основания. Она должна составлять минимум 3 см.


Строительная смесь должна разгружаться и укладываться таким обра- зом, чтобы не возникало вредных расслоений. Недопустимо укладывать в слой расслоившийся материал.


Строительную смесь необходимо укладывать на место равномерно и уплотнять при благоприятной влажности, которую следует выбирать на основании результатов контрольных испытаний.


Уплотнение должно происходить так, чтобы обеспечивались равно- мерная заключительная отделка поверхности и в сочетании с конфигу- рацией профиля быстрого поверхностного стока.


Примыкания к имеющимся строительным элементам следует выпол-


нять плавными.





Неровности на верхней поверхности могут допускаться лишь в том слу- чае, если они имеют плавный переход и не расположены с короткими, регулярными интервалами друг от друга. В любом случае должно обес- печиваться, чтобы поверхностная вода отводилась, не причиняя вреда. Это же действительно и для ровности в поперечном сечении. Лужи не должны образовываться.


2.4.4   Требования





См. раздел 2.1.2.





2.4.4.1 Гранулометрический состав и доля мелких фракций





Для уложенного состояния действительны предельные значения, ука-


занные на рисунках в приложении С.





Доля мелкой фракции < 0,063 мм в уложенном состоянии должна со-


ставлять не менее 8,0 % по массе и не более 17,0 % по массе.





2.4.4.2 Правильное расположение профиля


См. нормы DIN 18315, раздел 3.3.2.4.





Верхняя поверхность несущего слоя не должна иметь отклонения от заданной высоты более чем на ± 2,0 см.


2.4.4.3 Ровность


См. нормы DIN 18315, раздел 3.3.2.5.





Размер неровностей на верхней поверхности слоя на участке измерения длиной 4 м не должен превышать 2,0 см.


При  неровностях  в виде  стиральной  доски  необходимо  проверить,


можно ли эти неровности устранить или необходимо снизить цену.
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3.2.1





3.2





Проверки


Общие вопросы


Проверки различаются по виду:





– проверки на пригодность;


– собственные надзорные проверки;


– контрольные проверки.





Проверки охватывают, если это необходимо:





– отбор проб;


– упаковку проб до состояния, готового к отправке;


– транспортировку проб от места отбора до испытательной лаборатории;


– проведение исследования, включая составление отчета о проверке





Проверки на пригодность


См. нормы DIN 18315, раздел 2.2.1





Подтверждение пригодности и контроль качества в соответствии с TL G SoB-StB следует проводить при проверке на пригодность.


Общие вопросы





Проверки на пригодность – это проверки с целью подтверждения при- годности зернистых фракций и строительных смесей и грунтов для ис- пользования их в предусмотренных целях в соответствии с требования- ми договора строительного подряда.





3


3.1





2.4.4.4 Поперечный уклон





Верхняя поверхность в ее поперечном уклоне не должна иметь абсолют-


ное отклонение от заданного поперечного уклона большее, чем ± 0,5 %.





2.4.4.5 Толщина укладываемого слоя, вес укладываемого слоя


См. нормы DIN 18315, раздел 3.3.2.6.





Установленное среднее значение толщины и веса укладываемого слоя не должно быть меньше заданного значения более чем на 15 %.


Независимо от средней величины отдельные значения толщины укла- дываемого слоя не должны быть ниже предписываемого значения более чем на 20 %.


Для определения веса укладываемого слоя за основу, как правило, бе- рется вес укладываемого верхнего слоя покрытия на всём строительном участке. Однако заказчик вправе определить вес укладываемого слоя также для отдельных частей. В этом случае размер части должен соот- ветствовать не мерее чем дневной выработке; при этом действует то же самое требование.
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3.2.3





3.2.2





Подрядчик должен своевременно до начала выполнения строительных работ подтвердить пригодность предусмотренных зернистых фракций, строительных смесей и грунтов. Подтверждение следует приводить посредством актов испытаний, выданных компетентной испытательной лабораторией, полномочной для проведения проверки соответствую- щих строительных смесей и грунтов по нормам RAP Stra.


Если изменяются вид и свойства зернистых фракций, строительных смесей и грунтов или условия укладки, то нужно заново подтверждать пригодность.


Заказчику по его требованию должны предоставляться достаточно большие пробы из всех строительных смесей и грунтов, предназначен- ных для выполнения строительных работ. Эти пробы хранятся заказчи- ком в запираемом помещении (контрольные пробы). Пробы должны признаваться партнерами по договору протоколированием. В рамках контрольных проверок они служат для оценки соответствия поставлен- ных строительных смесей и грунтов условиям договора.


В особых случаях могут потребоваться расширенные проверки на пригодность.





Если заказчик выставляет дополнительные требования или требует дополни-


тельные проверки, то их следует внести в описание выполняемых работ.





Строительные смеси





Проверка на пригодность должна содержать свидетельство производи- теля о том, что строительная смесь соответствует требованиями норм TL SoB-StB и пригодна для применения в слоях из морозоустойчивого материала, для морозозащитных слоёв, для гравийных и щебёночных слоёв или для слоёв покрытия по нормам ZTV SoB-StB. Проверка на пригодность, включая декларацию соответствия, должна содержать следующие данные:


– вид и происхождение строительной смеси;


– гранулометрический состав строительной смеси;


– плотность строительной смеси по методу Проктора;


– влажность (wopt по Проктору);


– значение CBR для гравийных и щебёночных несущих слоёв.





Грунты





Проверка на пригодность должна содержать доказательство того, что грунт соответствует требованиям норм TL SoB-StB и пригоден для при- менения в слоях из морозоустойчивого материала и для морозозащит- ных слоёв по нормам ZTV SoB-StB. Проверка на пригодность должна содержать следующие данные:


– вид и происхождение грунта;
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3.3





– гранулометрический состав грунта;


– влажность (wopt по Проктору). Собственные надзорные проверки См. нормы DIN 18315, разделы 2.2.2 и 4.1.4.


Собственные надзорные проверки - это проверки, проводимые подряд- чиком или его уполномоченным для того, чтобы установить, соответс- твует ли качество строительных смесей, грунтов и выполненных работ требованиям, оговоренным в договоре.


Подрядчик должен проводить собственные надзорные проверки с не- обходимой тщательностью и в необходимом объеме до начала прове- дения работ и во время их исполнения. Если устанавливаются отклоне- ния от договорных требований, то их причины нужно безотлагательно устранять.


Результаты собственных надзорных проверок должны предоставляться заказчику по его требованию.


Вид и объем собственных надзорных проверок определены ниже.





Проверки при укладке:





Соблюдение  требований  к  строительным  смесям  необходимо  под-


тверждать в соответствии с разделами 2.2, 2.3 и 2.4 норм TL SoB-StB.





Проверка выполненных работ при укладке слоя из морозоустой-


чивого материала или несущего слоя:





– фракционный состав и доля мелких фракций – минимум каждые


2500 т уложенной строительной смеси или грунта;


– степень уплотнения - с интервалом 500 м, но не менее чем в начале каждых 6 000 м2  уложенного слоя; в городском дорожном строитель- стве - с интервалом 100 м.


– модуль деформации - по потребности, но не менее чем в начале каж- дых 6 000 м2  уложенного слоя, но не при укладке слоёв из морозоус- тойчивого материала;


– укладка слоя в соответствии с профилем и ровностью - в зависимости от необходимости;


– толщина уложенного слоя.





В качестве замены для подтверждения степени уплотнения и модуля деформации может потребоваться метод М 2 согласно нормам ZTV E-StB. Указания по проведению проверок и оценке результатов содержатся в ‘Памятке по уплотнению грунта в основании и нижней части покрытия в дорожном строительстве’.
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3.4.1.1 Контрольные проверки





Контрольные проверки – это проверки заказчика с целью опреде- ления, соответствует ли качество зернистых фракций, строительных смесей, грунтов и выполненных работ договорным требованиям. Их результаты принимаются за основу при приёмке. Отбор пробы и про- верки, которые происходят на стройплощадке, производятся заказчи- ком в присутствии подрядчика; они производятся также и в отсутс- твие подрядчика, если тот не прибыл в своевременно сообщенный ему срок.


Если отбор проб и упаковка проб заказчика до готовности к отправке производятся в порядке помощи, то эти работы нужно записывать под отдельным порядковым номером в журнале строительных работ. Отправка проб и проведение испытаний





3.4





3.4.1





Подробности применения метода M 2 следует отразить в описании выполняемых работ.


Проверки выполненных работ при сооружении верхнего слоя покрытия без применения вяжущих:


– фракционный состав и доля мелких фракций – минимум каждые


300 т уложенной строительной смеси


– укладка слоя в соответствии с профилем и ровностью - в зависимости от необходимости;


– толщина уложенного слоя или вес уложенного слоя.





Контрольные проверки





Общие вопросы


См. нормы DIN 18315, разделы 2.2.3 и 4.2.7.





Одновременно с собственными надзорными проверками целесообразно проводить контрольные проверки.


Результаты, получаемые в рамках собственного надзора и в присутствии заказчи-


ка, могут признаваться как результаты контрольных проверок.





Если заказчик считает контрольные проверки для подтверждения степени уплот- нения и модуля деформации с его стороны необходимыми, то они должны про- водиться согласованным методом им самим или уполномоченным им третьим лицом, если эти проверки должны привести к оценке всего участка выполненных работ или всей проверяемой площади.


При необходимости количество проверок может быть увеличено.





Для проведения контрольных проверок могут привлекаться (если это возмож- но и целесообразно) также и результаты совместных определений для расчетов (см. раздел 6).
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могут проводиться только заказчиком или признанной им испытательной лабо-


раторией; заказчик определяет испытательную лабораторию.





Проверка выполненных работ при укладке слоя из морозоустой-


чивого материала или несущего слоя:





Вид и объем проводимых, как правило, контрольных проверок указаны ниже:





– гранулометрический состав и доля мелкой фракции строительных смесей и грунтов – по необходимости, однако не менее чем каждые 5000 т уложенной строительной смеси или грунта;


– степень уплотнения – по необходимости, однако, минимум в начале каждых


6 000 м2 уложенного слоя;


– модуль деформации – в зависимости от необходимости, однако минимум каж- дые начатые 6000 м2  уложенного слоя, но не при укладке слоёв из морозоустой- чивого материала;


– положение слоя в соответствии с профилем – с максимальным интервалом


50 м;


– ровность – по необходимости;


– толщина уложенного слоя.





Для подтверждения степени уплотнения и модуля деформации может потребо- ваться метод М 2 согласно нормам ZTV E-StB; Указания для проведения про- верок и для оценки результатов содержатся в ‘Памятке по уплотнению грунта в основании и нижней части покрытия в дорожном строительстве’.


Подробности применения метода M 2 следует отразить в описании выполняемых работ.





Проверки выполненных работ при сооружении верхнего слоя покрытия без применения вяжущих:


Вид и объем проводимых регулярных контрольных проверок указаны ниже:





– фракционный состав и доля мелкой фракции строительных смесей – по необхо-


димости, однако минимум каждые 300 т уложенной строительной смеси;


– ровность – с интервалами не более 100 м;


– поперечный уклон – каждые 100 м;


– толщина – с равномерными интервалами по расстоянию или весу укладывае-


мого слоя;


– заключительная отделка поверхности – осмотром.
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3.5.2





Процесс проверки


Общие вопросы


См. нормы DIN 18315, раздел 2.2.4.


Для подтверждения качества зернистых фракций, грунтов и строитель- ных смесей действительны технологии, которые приведены в нормах TL Gestein-StB и TL SoB-StB.


Если имеется возможность выбирать технологию проведения проверки, то техноло-


гию, которую нужно применять, следует указать в описании выполняемых работ.





При использовании технологий проведения проверок по европейским и германским нормам следует учитывать также дополнения и уточнения TP Gestein-StB.


Отбор пробы





Отбор пробы и деление пробы должны производиться в соответствии с нормами DIN EN 932-1, DIN EN 932-2, DIN 52101 и DIN EN 13286-1.





3.5


3.5.1





3.4.1.2 Дополнительные контрольные проверки


Если допускается, что результат контрольного испытания не является зна- чимым для всей сопряжённой территории, подрядчик имеет право потре- бовать проведения дополнительных контрольных испытаний. Места отбо- ра проб и соответствующие части поверхности определяются совместно заказчиком и подрядчиком. Если границы части поверхности, выбранной для первоначального испытания, не удаётся однозначно, например, по виду, определить и согласовать, то она не может быть меньше 20 % от пер- воначальной площади.


Право заказчика проводить по его усмотрению дополнительные конт-


рольные проверки сохраняется в полной мере.


Теперь для приемки присоединенных к ним участков площадей опре- деляющими являются результаты первоначальных и дополнительных контрольных проверок.


Затраты на заявленные подрядчиком контрольные проверки несет под-


рядчик.


3.4.1.3 Исследования, проводимые третьей стороной


Исследование, проводимое третьей стороной, – это повторение конт- рольной проверки, в правильности проведения которой имеются обос- нованные сомнения у заказчика или у подрядчика (например, на основа- нии собственных исследований). Она должна проводиться по поручению партнеров по договору испытательной лабораторией, признанной по RAP Stra, которая не проводила эту контрольную проверку. Её результа- ты принимаются вместо первоначальных результатов проверки.


Затраты на исследование, проведённое третьей стороной, включая все до-


полнительные издержки, несёт сторона, оказавшаяся в споре неправой.





3.5.7





3.5.6





3.5.5





3.5.4





Гранулометрический состав


Гранулометрический состав следует проверять по нормам DIN EN 933-1


‘Технология проверки геометрических свойств зернового фракцион- ного состава Часть 1: Определение гранулометрического состава, тех- нология грохочения’ посредством сухого грохочения после влажного отделения мельчайших фракций.


Плотность по методу Проктора


Испытание по методу Проктора следует проводить по нормам DIN EN


13286-2 ‘Несвязанные и гидравлически связанные смеси – Часть 2: Тех- нология лабораторного испытания для плотности в сухом состоянии и для влажности – испытание по методу Проктора’.


Плотность в сухом состоянии


Плотность  в  сухом  состоянии  следует  определять  по  нормам  DIN


18125-2 ‘Строительный грунт, исследование пробы грунта – определе- ние плотности грунта – Часть 2: Испытания в полевых условиях, испы- тание по DIN 18125-F-B’ (баллонная технология).


С учетом вида слоя без вяжущих материалов и имеющегося регионального конт- рольно-технического опыта может быть согласована другая технология по нор- мам DIN 18125 или по нормам TP BF-StB, часть B 4.3 ‘Применение радиомет- рического метода для определения плотности и влажности грунтов’.


При проверке следует охватывать всю толщину слоя.


Степень уплотнения





Степень уплотнения DPr как отношение плотности в сухом состоянии к плотности по методу Проктора указывается в процентах.


Плотность по методу Проктора следует определять для соответствую- щей пробы, или при однозначных условиях получать значение из кри- вой Проктора.


Упрощённая технология для определения плотности по методу Проктора может предусматриваться, следуя по образцу норм DIN EN 13286-2, приложение B.


Если в единичном случае на основе качества строительных смесей, подвергающих- ся проверке, степень уплотнения контрольно-техническим способом можно опреде- лить лишь с трудом или не в требуемом объеме, то можно использовать другой метод испытания, который характеризует состояние уплотнения косвенным спо- собом. Для этого может приниматься в расчет определение модуля деформации Ev посредством испытаний на сжатие с помощью плиты по нормам DIN 18134 (например: соотношение Ev2/Ev1).


Модуль деформации


Модуль деформации следует определять посредством испытания на сжатие с помощью плиты по нормам DIN 18134 ‘Строительный грунт, испытание на сжатие с помощью грузовой плиты диаметром 300 мм’.
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3.5.3
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4





3.5.10





3.5.9





3.5.8





На морозозащитном слое может использоваться также динамическое испытание на сжатие с помощью плиты по нормам TP BF-StB, часть B 8.3 в рамках собс- твенной надзорной проверки, если перед началом проверки посредством сравнитель- ного испытания подтверждается в качестве основы для проверок достаточная связь между результатами динамического испытания на сжатие с помощью плиты и значениями испытания на сжатие с помощью плиты по нормам DIN 18134.


Расположение слоя в соответствии с профилем





Расположение слоя в соответствии с профилем следует проверять пос-


редством нивелирования или измерением расстояния от шнура. Поперечный уклон можно также проверять с помощью эклиметра. Ровность


Ровность следует проверять рейкой-отвесом, длиной 4 м, или соответс-


твующим прибором для проверки ровности.





Измерение производится, как правило, в середине каждой полосы дви-


жения.





Толщина укладываемого слоя





Для проверки толщины укладываемого слоя действуют нормы TP D-StB.





Претензии по недостаткам


См. § 13 VOB/B.





Для несущих слоёв без вяжущих материалов и слоёв из морозоустойчи- вого материала в сельском дорожном строительстве соответствует срок давности для уложенных на них связанных дорожных одежд или брус- чатки/булыжных мостовых.


На верхние слои покрытия без вяжущих материалов срок давности не распространяется.





33





5.2.2





5.2


5.2.1





Общие вопросы


В описании выполняемых работ следует заранее указывать, должен ли произво- диться расчёт по весу укладываемого слоя, по толщине укладываемого слоя или по бъему. Несущие слои без вяжущих материалов и слои из морозоустойчивого мате- риала следует рассчитывать по величинам, заданным в договоре подряда на стро- ительные работы.


При сооружении верхних слоёв покрытия без применения вяжущих в описании вы- полняемых работ следует предусматривать, должен ли производиться расчёт по весу или по толщине укладываемого слоя. При длине пути менее 1 000 м расчёт может делаться по весу укладываемого слоя.


При сооружении несущих слоёв без вяжущих материалов и слоёв из морозоустойчи- вого материала площадью менее 6 000 м2 следует назначать, как правило, расчёт по весу укладываемого слоя. Если назначается расчёт по толщине укладываемого слоя, то следует указать вид способа измерений.


Разницы по ширине, длине, толщине укладываемого слоя, которые превышают величины, содержащиеся в последующих главах правил, оплачиваются только в том случае, если их выполнение было назна- чено заказчиком в письменно форме. Заказчик должен своевременно ходатайствовать о распоряжении, если большие количества требуются по причинам, которые он не может обосновать.


Совместно отобранные пробы должны по требованию заказчика пере-


даваться ему для расчета.





Обмер


Ширина





Ширина изготовленного слоя при скошенных кромках учитывается до середины предписанной линии скоса.


Толщина





Измерение отдельных величин толщины уложенного слоя производит-


ся регулярно по точкам измерения всей уложенной площади.





Продольный интервал между точками измерения на измеряемом про-


филе, как правило, должен быть равномерным и составлять 50 м.





При определении толщины посредством измерения расстояния до шну-


ра или путем нивелирования на каждом профиле следует охватывать


3 точки измерения, а именно по оси проезжей части, а также во внешних





5.1





Расчёт


См. § 14 VOB/BundDIN 18315, раздел 5.
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5.4


5.4.1





5.3.3





5.3.2





5.3


5.3.1





точках трети обоих половин ширины проезжей части (при ширине про-


езжей части 7,50 м – это на удалении 2,50 м от оси проезжей части.





При измерении толщины глубиномером на каждом профиле следует учитывать данные только с одной точки измерения попеременно: спра- ва, в середине и слева от оси проезжей части.


Количество точек измерения должно быть не менее 20. При более мелких участ-


ках или на городских дорогах это число может быть уменьшено.





Расчет по толщине уложенного слоя


Толщину уложенного слоя (см) нужно определять для каждого слоя в отдельности и подтверждать, насколько она совпадает с предписывае- мой толщиной.


В качестве толщины укладки считается среднее арифметическое зна- чение всех отдельных значений толщины, снятых для данного слоя на протяжении всего уложенного участка. При определении среднего зна- чения для несущих слоёв без вяжущих материалов и слоёв из морозо- устойчивого материала можно учитывать только те отдельные значения избыточной толщины, которые превышают толщину, предписанную в договоре строительного подряда, на величину до 3 см.


Избыточные толщины уложенных несущих слоёв без вяжущих матери- алов, прежде всего, используются для уравновешивания недостаточных толщин уложенных под ними слоёв наземной части дорожного полот- на, выполняемых по этому договору строительного подряда. Оставша- яся после этого избыточная толщина рассчитываемого несущего слоя оплачивается только в том случае, если заказчик для этого случая выдаст письменный заказ.


Недостающие толщины отдельных несущих слоёв без вяжущих мате- риалов и слоёв из морозоустойчивого материала вычитаются, если они не были компенсированы за счет избыточной толщины лежащих на них несущих или верхних слоёв покрытия.


Если при расчете учитывать избыточную и недостаточную толщину уложенного слоя, то согласованная стандартная цена изменяется в соот- ветствии с отношением толщины уложенного слоя, за который следует заплатить, к заданной толщине укладываемого слоя. Полученная вели- чина берется за основу для расчета (расчетная единая цена).





Расчет по весу укладываемого слоя


Если в договоре строительного подряда прописан соотнесённый к пло- щади вес укладываемого слоя (кг/м2), то необходимо подтверждать, на- сколько вес укладываемого слоя совпадает с весом укладываемого слоя, предписанным в договоре строительного подряда.
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5.5





5.3.3





5.4.2





Для определения веса данного укладываемого слоя за основу, как прави- ло, следует брать вес укладываемого слоя на всём строительном участке. Однако заказчик также вправе потребовать, определить вес укладывае- мого слоя для отдельного отрезка. В этом случае размер отрезка должен соответствовать, как минимум, дневной выработке. Для этого действует то же самое требование.


Избыточные величины веса уложенных слоёв, прежде всего, исполь- зуются для уравновешивания недостаточных величин веса уложенных под ними несущих слоёв, выполняемых по этому договору строитель- ного подряда. Оставшаяся после этого избыточная величина веса рас- считываемого несущего слоя оплачивается только в том случае, если заказчик для этого случая выдаст письменный заказ.


Недостающие величины веса нижних слоёв вычитаются, если они не были компенсированы за счет избыточной величины веса лежащих на них слоёв.


Если при расчете учитывать избыточную и недостаточную величину веса уложенного слоя, то согласованная стандартная цена изменяется в соответствии с отношением веса уложенного слоя, за который следует заплатить, к заданному весу укладываемого слоя. Полученная величина берется за основу для расчета (расчетная единая цена).





Расчет при заказе строительных смесей и грунтов


Если строительные смеси и грунты предоставляются заказчиком, то действуют разделы 5.3.2, 5.3.3, 5.4.2 и 5.4.3 соответственно для расчета избыточных и недостаточных количеств уложенного материала.


При изменении за основу берется единая цена за выполненные подряд-


чиком строительных работ.
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Рис. A.2: Морозозащитный слой 0/11





Рис. A.1: Морозозащитный слой 0/8





Приложение А





Диапазоны кривой гранулометрического состава для морозозащитного слоя в готовом состоянии





В качестве требований действительны только приведенные числовые значения.
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Рис. A.4: Морозозащитный слой 0/22





Рис. A.3: Морозозащитный слой 0/16
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Рис. A.6: Морозозащитный слой 0/45





Рис. A.5: Морозозащитный слой 0/32
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Рис. A.8: Морозозащитный слой 0/63





Рис. A.7: Морозозащитный слой 0/56
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*Для смесей из материалов


вторичной переработки действуют 21 - 26 M.-%
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Рис. В.2: Щебёночный несущий слой 0/32 – по нормам STSuB





Рис. В.1: Гравийный и щебёночный несущие слои 0/32





Приложение B





Диапазоны кривой гранулометрического состава


для гравийного и щебёночного слоёв в готовом состоянии





В качестве требований действительны только приведенные числовые значения.
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Рис. В.4: Гравийный и щебёночный несущие слои 0/56





Рис. В.3: Гравийный и щебёночный несущие слои 0/45
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Рис. C.2: Верхний слой покрытия без вяжущих материалов 0/11





Рис. C.1: Верхний слой покрытия без вяжущих материалов 0/8





Приложение C





Диапазоны кривой гранулометрического состава для пок-


рытия без вяжущих материалов в готовом состоянии





В качестве требований действительны только приведенные числовые значения.
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Рис. C.4: Верхний слой покрытия без вяжущих материалов 0/22





Рис. C.3: Верхний слой покрытия без вяжущих материалов 0/16
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Рис. C.5: Верхний слой покрытия без вяжущих материалов 0/32
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Памятка по изготовлению несущих и верхних слоёв покрытия без вяжущих материалов (FGSV 633)





Памятка по уплотнению грунта в основании и нижней части покрытия в дорожном строительстве (FGSV 516)


Директивы по дорожным сооружениям (RAS) – Часть:


Отведение воды (FGSV 539)




















RAS-Ew








FGSV2)








Технология проверки для общих свойств зернистых фракций – Часть 1: Технология отбора проб


Технология проверки для общих свойств зернистых фракций – Часть 2: Технология для концентрации ла- бораторных проб


Технология проверки для геометрических свойств зер- нистых фракций – Часть 1: Определение грануломет- рического состава; Технология грохочения


Несвязанные   и   гидравлически   связанные   смеси   – Часть 1: Технология лабораторной проверки для плот- ности в сухом состоянии и влажности; Введение, об- щие требования и отбор пробы


Несвязанные   и   гидравлически   связанные   смеси   – Часть 2: Технология лабораторных проверок для плот- ности в сухом состоянии и влажности – Испытание по методу Проктора





DIN EN 932-1





DIN EN 932-2











DIN EN 933-1











DIN EN 13286-1














DIN EN 13286-2








DIN1)2)








Строительный грунт, исследование проб грунта – Оп- ределение плотности грунта – Часть 2: Испытания в полевых условиях


Грунт; Испытания и приборы для испытаний – Испы-


тания на сжатие с помощью плиты


VOB - Часть C: Общие технические договорные усло- вия для выполнения строительных работ (ATV); Общие положения для строительных работ любого вида


VOB - Часть C: Общие технические договорные усло- вия для выполнения строительных работ (ATV); До- рожно-строительные работы – Слои наземной части дороги без вяжущих материалов


Технология проверки для зернистых фракций – Отбор проб





DIN 18125-2











DIN 18134





DIN 18299











DIN 18315














DIN 52101








DIN1)
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Технические регламенты





Приложение D





Директивы по признанию испытательных лабораторий для строительных материалов и строительных смесей в дорожном строительстве(FGSV 916)


Директивы по строительно-техническим мероприяти-


ям на дорогах в водоохранных зонах (FGSV 514)


Директивы по безвредному для окружающей среды применению побочных промышленных продуктов и использование строительных материалов вторичной переработки в дорожном строительстве (FGSV 642)


Директивы по безвредной для окружающей среды переработке демонтированных материалов с содержа- нием составных частей, типичных для смолы и дегтя, а также утилизация демонтируемого асфальтобетона в дорожном строительстве с Пояснениями к директивам по безвредной для окружающей среды переработке демонтируемых материалов с содержанием составных частей, типичных для смолы и дегтя, а также утилиза- ция демонтируемого асфальтобетона в дорожном стро- ительстве (FGSV 795)


Директивы по стандартизации наземного строительс- тва поверхностей, предназначенных для передвижения транспорта (FGSV 499)


Технические условия по поставкам искусственных ма- териалов для земляных работ в дорожном строительс- тве (FGSV 549)


Технические условия по поставкам зернистых фракций в дорожном строительстве (FGSV 613)


Технические условия по поставкам строительных смесей и грунтов для слоёв без вяжущих материалов в дорожном строительстве, Часть 1 Отведение воды (FGSV 696)


Технические условия по поставкам строительных сме- сей и грунтов для изготовления слоёв без вяжущих ма- териалов в дорожном строительстве (FGSV 697)


Технические инструкции по проверкам грунта и гор-


ных пород в дорожном строительстве





Часть:   Использование   радиометрических   техноло- гий для определения плотности и влажности грунтов (FGSV 591/B 4.3)





Часть: Динамическое испытание на сжатие с помощью плиты посредством лёгкого прибора с падающим гру- зом (FGSV 591/B 8.3)
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RiStWag





RuA-StB
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Продолжение приложения D





Директивы  по  сельскому  дорожному  строительству


(FGSV 675/1)





RLW








DWA3)








Технические инструкции по проведению проверки для определения толщины наземных слоёв дорожного пок- рытия в дорожном строительстве (FGSV 974)


Технические инструкции для зернистых фракций в до-


рожном строительстве (FGSV 610)


Дополнительные технические договорные условия и директивы по земляным работам в дорожном строи- тельстве (FGSV 599)


Дополнительные технические договорные условия и ди-


рективы по дорожной одежде сельских путей (FGSV 675)





TP D-StB











TP Gestein-StB ZTV E-StB





ZTV LW
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Теодор-Хеусс-Аллее, 17, 53773, г. Хеннеф,


Тел.: 0 22 42/8 720, факс: 022 42/8 72 135,


� HYPERLINK mailto:info@dwa.de �E-Mail: info@dwa.d�e, Интернет� HYPERLINK http://www.dwa.de �: www.dwa.de�





Адрес:





Источники для заказа


1) Издательство ‘Бойт Ферлаг ГмбХ’


Адрес:  Бургграфенштр., 6, 10787 г. Берлин


Тел.: 0 30/26 01-22 60, факс: 26 01-12 60,


� HYPERLINK mailto:info@beuth.de �E-Mail:� info@beuth.d� HYPERLINK mailto:info@beuth.de �e�, Интернет� HYPERLINK http://www.beuth.de �: www.beuth.de�


2) Издательство ‘ФГСВ Ферлаг ГмбХ’


Адрес:  Весселингер Штр., 17, 50999 г. Кёльн


Тел.: 0 22 36 / 38 46 30, факс: 38 46 40


� HYPERLINK mailto:info@fgsv-verlag.de �E-Mail: info@fgsv-verlag.d�e, Интернет� HYPERLINK http://www.fgsv-verlag.de �: www.fgsv-verlag.de�


3) Германское объединение водного хозяйства, сточных вод и перера-


ботки отходов





Продолжение приложения D























R 1

















