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для использования в Германии. В TL Gestein-StB определяются, насколько в наличии, категории из Европейских стандартов для свойств зернистых фракций, которые требуются в Германии для цели применения. В приложения с E по H приведены свойства зернистых фракций, для которых следует определить контрольное значение. У методов испытаний согласно Европейским стандартам следует учитывать также дополнения и уточнения TP Gestein-StB.


TL Gestein-StB содержат также требования к отличительным чертам, важным для окружающей среды, промышленно изготовленных и переработанных зернистых фракций.


Зернистые фракции из других стран-участниц Европейского сообщества и оригинальные товары из стран-участниц европейского экономического пространства или Турции, которые не соответствуют данным Техническим условиям поставки, при вы- полнении требований названных в данном TL Gestein-StB Европейских стандартов, в том числе проверок и надзора, проводимых в стране-изготовителе, обрабатываются как равноценные, если с их помощью достигается тот же требуемый уровень стойкой защиты – безопасность, здоровье и пригодность пользования.


Далее при указании размерности требуемых величин «Массовые доли в процентах» обозначаются как «% по массе», а объёмные доли в процентах как «% по объёму».











Область действия


TL Gestein-StB действуют для поставки зернистых фракций для асфальтобетон, бетона, смесей обработанных гидравлическими вяжущими и необработанных смесей строительных материалов, брусчатки/булыжного покрытия и плиточных покрытий, тонких слоёв в холодном введении и обработках поверхности для изготовления слоёв наземной части в дорожном строительстве, а также других транспортных поверхностей.





1.2





–





DIN EN 12620 «Зернистые фракции для бетона»


DIN EN 13043 «Зернистые фракции для асфальтобетонов и обработок поверхностей дорог, аэродромов и других транспортных поверхностей»


DIN EN 13242 «Зернистые фракции для смесей обработанных гидравлическими вяжущими и необработанных смесей в инженерном и дорожном строительстве»





–


–





Основы





Общее


TL Gestein-StB содержат требования к природным, промышленно изготовленным и переработанным фракциям горных пород, которые используются при изготовлении слоёв из асфальтобетона, бетона, смесей обработанных гидравлическими вяжущими и необработанных смесей строительных материалов, брусчатки/булыжного покрытия и плиточных покрытий, тонких слоёв холодной укладки и обработке поверхностей.


За счёт TL Gestein-StB вводятся Европейские стандарты
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1.1





Фракции горных пород


Фракция горных пород: зернистый материал для использования в строительстве. Зернистые фракции могут быть природными, промышленно изготовленными или переработанными.


Природная фракция горных пород: Фракция горных пород из природных месторождений, которая была подвергнута исключительно механической предварительной обработке.


Примечание: К этому относится щебень, песок, раздробленный щебень и раздробленная горная твёрдая порода.


Промышленно изготовленная фракция горных пород: Фракция горных пород минерального происхождения, которая образована промышленным путём под воздействием термических или иных процессов.


Примечание: В Германии используются: доменный шлак (HOS), гранулированный доменный шлак (HS), сталелитейный шлак (SWS), шлак из медного производства (CUS/ CUG), чугунолитейный шлак (от вагранок) (GKOS), летучая зола каменного угля (SFA), гранулированный продукт плавильной камеры (SKG), котельная зола от сжигания каменного угля (SKA), отходы формовочной земли (GRS), зола от сжигания бытового мусора (HMVA), а также зернистые фракции для осветления.


Переработанная фракция горных пород: Фракция горных пород, образованная в результате предварительной обработки неорганического материала, который был использован прежде в качестве строительного материала.


Строительный материал повторного использования: Зернистая фракция горных пород повторного использования с ограничением доли отдельных групп веществ.


Гранулометрический класс: Обозначение зернистой фракции при помощи нижнего (d) и верхнего (D) номера сита, выраженное как d/D.


Примечание: Данное обозначение подразумевает, что ни одна гранула не остаётся лежать на верхнем сите и ни одна не падает через нижнее сито.











1.3.2





Общее


Категория: Характерный уровень свойства фракции горных пород, выражено как текущее или предельное значение.


Примечание: Категории различных свойств не находятся друг с другом в отношении.





Генеральная совокупность (партия): Объём произведённой продукции, объём поставки, объём частичной поставки (например, погрузка в ж/д вагоны, грузовики, суда) или складской отвал, которые были произведены в течение некоторого промежутка времени, принимая во внимание равные условия.


Примечание: При непрерывном процессе объём, который производится в установленный промежуток времени, следует рассматривать как генеральную совокупность.





1.3.1





Определения понятий





1.3





Группа по размеру зерна/фракция поставки: Обозначение зернистой фракции при помощи нижнего (d) и верхнего (D) номера сита, выражено в качестве d/D.


Примечание: Данное обозначение подразумевает, что ни одна гранула не остаётся лежать на верхнем сите (надрешётная фракция) и ни одно не падает через нижнее сито. Размер нижнего сита (d) может быть 0.


Подрешётный продукт: Часть горных пород, которая проходит через меньшее сито, обозначающее группу по размеру зерна/фракцию поставки.


Надрешётная фракция: Доля фракции горных пород, которая остаётся лежать на большем сите, обозначающем группу по размеру зерна/фракцию поставки.





Области применения - слои без вяжущих средств, слои укрепленные гидравлическими вяжущими, (согласно DIN EN 13242), брусчатка/булыжное покрытие и плиточные покрытия








> 2 мм








  1 мм





Область применения - асфальтобетон (согласно DIN EN 13043)





  45 мм





  2 мм





Область применения - бетон (согласно DIN EN 12620)





  4 мм





  2 мм





Примечание





D





d





Примечание:  Мелкие зернистые фракции могут образовываться в результате естественного разрушения твёрдых горных пород и/или производиться в результате дробления твёрдых горных пород или щебня или в результате предварительной обработки промышленно изготовленных зернистых фракций.





Области применения - слои без вяжущих средств, слои укрепленные гидравлическими вяжущими, (согласно DIN EN 13242), брусчатка/булыжное покрытие и плиточные покрытия








  6,3 мм








0 мм





Область применения - асфальтобетон (согласно DIN EN 13043)





  2 мм





–





Область применения - бетон (согласно DIN EN 12620)





  4 мм





–





Примечание





D





d











Смесь зернистых фракций: Фракция горных пород, состоящая из смеси крупных и мелких зернистых фракций.


Примечание: Смесь может изготавливаться без предварительного разделения на крупные и мелкие зернистые фракции или посредством смешивания крупных и мелких зернистых фракций.


Дол я мелочи: Класс крупности фракции горных пород, которая проходит через сито


0,063 мм.


Наполнитель: Фракция горных пород, преобладающая часть которой проходит через сито 0,06 мм и в которую можно добавлять строительные материалы для достижения определённых свойств.


Смешанный наполнитель: Наполнитель минерального происхождения, который был смешан с гидроокисью кальция.





Мелкая фракция горных пород: Наименование зернистых фракций с:





Таблица B:





Крупная фракция горных пород: Наименование зернистых фракций с:





Таблица A:





Требования к фракциям горных пород





Общее


Выветрившиеся и загрязнённые составляющие зернистых фракций необходимо исключать. Зернистые фракции должны быть достаточно устойчивыми к выветриванию. Они не должны содержать компоненты - в количествах, снижающих стойкость материала к погодным условиям, - которые могут набухать, распадаться, растворяться или химически превращаться (например, мергельные или глинистые гранулы, определённые глинистые и слюдяные минералы, пирит, марказит, гипс, оксид кальция и оксид магния). Зернистые фракции/фракции поставки не должны содержать крупных включений органического происхождения, таких, как древесина или растительные остатки, а также инородных веществ, таких, как металл или пластмассы, во вредных количествах.


Далее установлены другие необходимые для области применения TL Gestein-StB свойства зернистых фракций и относящиеся к этому требования посредством наименования категорий названных выше стандартов. При этом обозначения категорий заимствуются напрямую из соответствующих стандартов.


Для свойств, для которых устанавливается категория «XNR» (не задано), подтверждение не требуется. Для свойств, для которых устанавливается категория «Xangegeben» (за- дано), следует указывать установленное значение.











2





2.1





Принципы


Зернистые фракции следует добывать, предварительно обрабатывать и хранить так, чтобы они сохраняли постоянные свойства и выполняли заданные ниже требования.


У золы от сжигания бытового мусора (HMVA) из предварительной подготовки следует исключать партии с малым, т.е. недостаточным выгоранием. Золу от сжигания бытового мусора после предварительной подготовки следует хранить не менее трёх месяцев во влажном состоянии.


Указанные ниже предельные значения и допуски содержат как разброс за счёт отбора проб, деления проб и доверительных интервалов методов испытания (точность при сравнимых условиях), так и неравномерности, обусловленные производством, если в отдельных случаях не затронуты другие правила.





1.4





Инородный наполнитель: Наполнитель минерального происхождения, который был изготовлен отдельно.


Распределение по крупности: Гранулометрический состав, выраженный посредством просева в % по массе через установленное число сит.





Примечание: Указанные в скобках округлённые номера сит используются для обозначения зернистых фракций
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Основной набор сит + дополнительный набор сит 1











Гранулометрический состав


Зернистые  фракции  следует  применять  согласно  таблице  2.  Их  распределение  по крупности следует определять по DIN EN 933-1 и оно должно совпадать с требованиями таблицы 2.





2.2.2





Таблица 1: Номера сит для определения гранулометрического состава





Фракция зернистости/фракция поставки


Для зернистых фракций необходимо определить зернистые фракции/фракции поставки, используя указанные в таблице 1 номера сит.





2.2.1





Крупные и мелкие фракции горных пород





2.2





Насыпная плотность


Если требуется, следует определять и указывать насыпную плотность согласно DIN EN


1097-3.





2.1.3





Средняя плотность


Среднюю  плотность  зернистых  фракций  следует  определять  и  указывать  согласно


DIN EN 1097-6, приложение A.


Опытные данные для зернистых фракций/фракций поставки между 2 и 45 мм указаны в приложении A. Они не считаются требованиями.


Среднюю плотность зернистые фракции/фракции поставки «Наполнитель» следует определять и указывать согласно DIN EN 1097-7 в классе крупности 0/0,125 мм.





2.1.2





Маркировка материала


Минералогические (петрологические) признаки поставляемых зернистых фракций определять согласно DIN EN 932-3.


При использовании строительных материалов повторного использования (RC- стройматериалы) и золы от сжигания бытового мусора (HMVA) следует определять и указывать вещественный состав вплоть до предъявления DIN EN согласно «Памятки о повторном использовании минеральных строительных веществ в качестве строи- тельных материалов повторного использования в дорожном строительстве» (M RC) и


«Памятки об использовании золы от сжигания бытового мусора в дорожном строи-


тельстве» (M HMVA). Следует соблюдать требования приложения B.





2.1.1





a) Если рассчитанные по 1,4D и d/2 сита не точно совпадают с ISO 565: 1990, серии R20, то вместо них необходимо использовать ближайший больший или соответственно ближайший меньший номинальный диаметр отверстия сита.


b) Если остаток на сите на D < 1 % по массе, то производитель должен начертить и указать типичное гранулометрическое распределение, причём должны содержаться сита D, d, d/2 и располагающиеся между d и D сита основного набора плюс дополнительный набор сит 1.


При меча ние: Для специальных областей применения могут использоваться зернистые фракции/ фракции поставки 1/3; 2/3 и 2/4 мм категории Gc90/10. (Действуют номинальные диаметры отверстий сита 0,5; 1,0; 2,0; 3,15; 4,0; 4,5 и 5,6 мм).
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Наполнитель
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% по массе





% по массе
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Нижний








Надрешётная фракция








Категория





Зернистая фракция1)








строка











1) Использование зернистых фракций регламентированы в приложениях с E по H


2) Категория из DIN EN 13043


3) Категория из DIN EN 13242





продукт





Требования к надрешётной фракции и нижнему продукту





Таблица 2:





1) Категория по DIN EN 13043


2) Категория по DIN EN 13242


3) Категория по DIN EN 12620


Дополнительно для гранулометрического состава зернистых фракций/фракций поставки 0/2, 0/4 и 0/5, а также смесей зернистых фракций 0/8 действуют требования таблицы 4. Производитель должен нарисовать и, если требуется, указать типичное гранулометрический состав данных зернистых фракций. Допуски должны соответствовать установленным в таблице 4 требованиям.


Для смесей зернистых фракций с d = 0 и D 8 мм действует категория GA 85 стандарта DIN EN 13043 или соответственно DIN EN 13242. Требования по просеву через про- межуточное сито не предъявляются. Производитель должен нарисовать и, если требу- ется, указать типичное гранулометрическое распределение данных смесей фракций.





a) Если указанные выше рассчитанные промежуточные сита не точно совпадают с ISO 565:1990, серия R20, то вместо них необходимо использовать ближайший больший или соответственно ближайший меньший номинальный диаметр отверстия сита.
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Комбинация зернистых фракций по таблице 2
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нет требования





Зернистые фракции согласно таблице 2
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Допуск относи- тельно типично- го просева








Предельное значение
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Таблица 3:  Требования по просеву через промежуточное сито





Возможны комбинации из двух или более смежных зернистых фракций. При этом для надрешётной фракции и нижнего продукта действуют требования категории Gc90/15. Следует соблюдать требования таблицы 3 по просеву через промежуточное сито. Производитель должен нарисовать и указать типичный просев через это сито и выбранные из категорий в таблице допуски.





Таблица 4:    Требования по гранулометрическому распределению зернистых


фракций 0/2, 0/4, 0/5 и 0/8





a) Допуски ± 5 % по массе ограничиваются посредством требований по процентному просеву D


в таблице 2.


b) Не действует для категории f3 (содержание мелочи < 3 % по массе) зернистой фракции с 0/2 по 0/5


таблицы 5.
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Категория





Допуск просева в % по массе при размере зерна (мм)





Зернис- тые фрак- ции








Cтрока





При меча ние: Для специальных областей применения могут использоваться зернистые фракции/


фракции поставки 1/3; 2/3 и 2/4 мм категории f0,5, f1 или f3 .
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Требования по содержанию мелочи





Таблица 5:





Содержание мелочи


Определённое по DIN EN 933-1 содержание мелочи в зернистых фракциях должно выполнять требования категорий таблицы 5.





2.2.3





1) DIN EN 12620


2) Категория из DIN EN 13043


3) Категория из DIN EN 13242
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Брусчатка/булыжное покрытие и плиточные покрытия
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MB указано*), SE указано*)








Бетон и слои укрепленные гидравлическими вяжущи- ми (Hydraulisch gebundene Tragschichten – HGT)
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Проверка согласно разделу





MBF указано и проверка согласно разделу 2.3.6
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Показатель формы











Таблица 7:    Требования по коэффициенту формы





Форма зерна в крупных фракциях


Форма  зерна в крупных фракциях определяется по DIN EN 933-4 как коэффициент формы  или  по  DIN  EN  933-3  как  показатель  плоскостности.  Метод  испытаний  по DIN EN 933-3 является базовым методом испытаний.


Определённый по DIN EN 933-4 коэффициент формы должен соответствовать тре-


бованию одной из категорий таблицы 7.





2.2.5





*) По требованию





2.3.2, 2.3.4, 2.3.5, 2.3.6





Таблица 6:    Качество мелочи





Качество мелочи


Если содержание мелочи в мелких фракциях горных пород и смесях зернистых фракций составляет не больше чем 3 % по массе, то дальнейшая проверка не требуется.


При доле мелочи в мелких фракциях горных пород и смесях зернистых фракций


> 3 % по массе качество мелочи следует проверять согласно таблице 6. Проверка значения метиленового голубого (MB) производится по DIN EN 933-9 или проверка значения песчаного эквивалента (SE) согласно DIN EN 933-8.





Примечание: При смесях зернистых фракций с d = 0 и D 8 мм содержание мелочи следует относить к доле зерна < 2 мм.





2.2.4





Для комбинаций смежных фракций зернистости для содержания долей мелочи дей- ствует требование самой крупной содержащейся в комбинации зернистой фракции. Для смесей зернистых фракций с d = 0 и D  8 мм производитель должен указать одну из категорий таблицы 5, строка с 4 по 9.
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Категория C








Доля полностью скруглённых зёрен


% по массе





Доля полностью раздробленных и частично дробленых зёрен


% по массе





Доля полностью раздробленных зёрен


% по массе











Коэффициент текучести зернистых фракций и смесей зернистых фракций


Коэффициент текучести зернистых фракций с 0/2 мм по 0/5 мм и смесей зернистых фракций с c 1 0 и D   8 мм определяется по DIN EN 933-6, раздел 8. Коэффициент текучести должен соответствовать требованию одной из категорий таблицы i0.





2.2.7





Для зернистых фракций из дроблёных твёрдых горных пород следует принимать, что они соответствуют категории Ci00/0 , и дальнейшая проверка не требуется.





Таблица 9:  Требования по доле дробленых зёрен (включая долю полностью


раздробленных и полностью скруглённых зёрен)





Доля поверхностей дробления в крупных зернистых фракциях


Определённая по DIN EN 933-5 доля дробленых зёрен, включая полностью раздро- бленные зёрна, и процентная доля полностью скруглённых зёрен должны соответст- вовать требованию одной из категорий таблицы 9.





2.2.6





Таблица 8:    Требования по показателю гладкости





Если определяется показатель гладкости, то должно выполняться требование одной из категорий таблицы 8.
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Коэффициент текучести
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SCуказано





> i0





SCl0
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Категория SC








Содержание ракушек


% по массе











Дробимость крупных зернистых фракций


Зернистые фракции должны иметь достаточную дробимость.


Дробимость определяется  как  коэффициент  ударного  раздробления  согласно  DIN EN i097-2, раздел 6, или как коэффициент Лос-Анджелес согласно DIN EN i097-2, раздел 5. Метод испытаний Лос-Анджелес является базовым методом испытаний.


При определении коэффициента ударного раздробления должно выполняться требо-


вание одной из категорий таблицы 12.


Примечание:  Для  определения  массы  навески  при  испытании  на  удар  средняя  плотность определяется согласно DIN EN i097-6, приложение A.





2.2.9





Таблица 11:   Требования по содержанию ракушек в крупных зернистых фракциях





Содержание ракушек в крупных зернистых фракциях


Содержание ракушек в крупных зернистых фракциях определяется по DIN EN 933-7. Содержание ракушек должно соответствовать требованию одной из категорий табли- цы 11.


Примечание: Требование относится только к добытым из моря крупным зернистым фракциям.
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Таблица 10:  Требования к коэффициентам текучести
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2.2.10   Сопротивление полировке крупных зернистых фракций


Сопротивление  полировке  крупных  зернистых  фракций,  которые  используются  в слоях  покрытия  из  бетона,  включая  посыпной  щебень,  и  обработках  поверхности, следует определять как PSV (polished stone value) согласно DIN EN 1O97-8.





У зернистых фракций с максимальным зерном > 32 мм следует определять также дро- бимость согласно TP Gestein-StB, часть 5.1.3 и часть 5.3.1.2, и должно выполняться требование к значению SD1O в приложении A. Оно является репрезентативным для всех зернистых фракций > 32 мм.


Результат проверки сопротивления раздроблению не должен превышать требование категории для соответствующих пород или групп пород в приложении A. Если зер- нистые фракции вторичной переработки соотносятся к одному виду пород или веще- ственный состав допускает однозначное отнесение к видам пород приложения A, то указанные там значения не должны превышаться.





Таблица 13:  Требования к коэффициентам Лос-Анджелес





Если определяется коэффициент Лос-Анджелес, то должно выполняться требование одной из категорий таблицы 13.





Таблица 12:    Требования к коэффициенту ударного раздробления





PSVNR





нет требования





PSV5O





PSV44





PSV указано
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  44





Промежуточные значения и те, что < 44





Категория


PSV





Сопротивление полировке (PSV)





AAVNR





нет требования





Категория AAV





Истирание поверхности (AAV)





MDENR





нет требования





Категория MDE





Коэффициент Micro-Deval











Сопротивление истиранию от шин с шипами крупных зернистых фракций в слоях покрытия из бетона


Сопротивление истиранию от шин с шипами (nordic abrasion value – AN) может опре- деляться согласно DIN EN 1O97-9. Требования к сопротивлению истиранию от шин с шипами крупных зернистых фракций согласно таблице 17 не предъявляются.





2.2.13





Таблица 16:  Требования к сопротивлению износу





Сопротивление износу крупных зернистых фракций


Сопротивление  износу  крупных  зернистых  фракций  (коэффициент  Micro-Deval) может определяться согласно DIN EN 1O97-1. Требования к сопротивлению износу крупных зернистых фракций согласно таблице 16 не предъявляются.





2.2.12





Таблица 15:  Требования к сопротивлению истиранию поверхности





Сопротивление истиранию поверхности


Сопротивление истиранию поверхности (aggregate abrasion value – AAV) может опре- деляться согласно DIN EN 1O97-8:1999, приложение A. Требования к сопротивлению истиранию поверхности согласно таблице 15 не предъявляются.





2.2.11





Таблица 14:  Требования к сопротивлению полировке





PSV должно соответствовать требованию одной из категорий таблицы 14. В особых случаях применения в качестве PSVзадано. может потребоваться также другой PSV (на- пример, 48; 51).





ANNR





нет требования





Категория


AN





Сопротивление истиранию от шин с шипами





При меча ние: Проверка водопоглощения у доменного шлака и других пористых зернистых фрак-


ций нецелесообразна.





WcmO,5





<O,5





Категория


Wcm





Водопоглощение


% по массе











2.2.14.2  Морозостойкость


Если необходимо, морозостойкость следует определять согласно DIN EN 1367-1. Оно должно соответствовать требованию одной из категорий таблицы 19.





Таблица 18:  Требования к водопоглощению зернистых фракций





2.2.14.1  Водопоглощение как критерий для морозостойкости


Если требуется водопоглощение в качестве критерия для проверки морозостойкости, то оно должно определяться согласно DIN EN 1O97-6, приложение B.


Если данное водопоглощение  соответствует установленной в таблице 18 категории WcmO,5, то следует исходить из достаточной сопротивляемости зернистой фракции морозостойкости. Если требование категории WcmO,5 не соблюдается, то следует про- верить морозостойкость согласно разделу 2.2.14.2.





2.2.14   Морозостойкость


Доказательство  достаточной  морозостойкости  производить  посредством  определе- ния водопоглощения, если необходимо – с последующим определением морозостой- кости, или непосредственно путём  определения морозостойкости.





Таблица 17:  Требования к сопротивлению истиранию от шин с шипами











a) У золы от сжигания бытового мусора и строительных материалов повторного использования до-


полнительно положения TL SoB-StB, разделы 2.2.1.2 или 2.3.1.2.





Fуказано a)
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F4





< 4





F2





< 2





F1





< 1





Категория


F





Морозостойкость (потеря в % по массе)








MSNR





нет требования





Категория


MS





Значение сульфата магния


(потеря в % по массе)











1) DIN EN 1367-6 на стадии подготовки





«Солнечный ожог» базальта


Если имеются признаки «солнечного ожога», то следует определить уменьшение мас- сы согласно DIN EN 1367-3 и дробимость согласно DIN EN 1O97-2. В зависимости от  выбранного  в  разделе  2.2.9  метода  испытаний  должны  выполняться  требования соответствующей категории таблицы 21.





2.2.17





Сродство между крупными зернистыми фракциями и битумами


Если требуется, следует определять сродство между крупными зернистыми фракция- ми и битумами согласно DIN EN 12697-11, используя битум 5O/7O, и указать значение через 6 ч.





2.2.16





Стойкость при высоких температурах


Если требуется, следует определять и указывать стойкость при высоких температурах согласно DIN EN 1367-5.





2.2.15





2.2.14.3  Морозостойкость при использовании противогололёдных смесей


Если необходимо, следует определить и указать морозостойкость при использовании противогололёдных смесей по DIN EN 1367-1, приложение B1).


Примечание: При непосредственном определении морозостойкости при использовании про-


тивогололёдных смесей  водопоглощение и морозостойкость не определять.





Таблица 20:  Требования к сопротивлению нагрузке от сульфата магния





Требования к ию нагрузке при применении сульфата магния по DIN EN 1367-2 согла-


сно таблице 2O не предъявляются.





Таблица 19:  Требования к морозостойкости





Таблица 21:  Требования при проверке на «солнечный ожог»





При мечание: «Солнечный ожог» – вид разрушения камней, который может возникать у не- которых  базальтов  под  воздействием  атмосферы.  Солнечный  ожог  начинается  с  появления серо-белых пятен. Обычно образуются волосяные трещины, которые исходят от этих пятен и соединяют их друг с другом. Это снижает прочность минеральной структуры, и в результате камни распадаются на мелкие осколки. В зависимости от происхождения данный процесс мо- жет завершиться в течение нескольких месяцев после разработки на каменоломне или длиться несколько десятилетий. В исключительных случаях быстрое разрушение приводит к образо- ванию больших трещин и к разрушению зёрен.
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Увеличение коэффициента
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Откалывание после варки





DIN EN 1367-3
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мелкие зернистые фракции











Категория mLPC





органические примеси


% по массе








Фракция горных пород:











Таблица 22:  Требования к содержанию грубых органических включений





Содержание грубых органических включений


Если требуется, следует определять содержание грубых органических примесей со- гласно DIN EN 1744-1, раздел 14.2. Должно выполняться требование одной из катего- рий таблицы 22.


Примечание: Для мелких органических включений действует раздел 2.2.23.





2.2.18





При меча ние  1:  Если определённое по DIN EN 196-2 содержание MgO < 5 % по массе, продолжи- тельность испытания составляет 24 ч. Если содержание MgO > 5 % по массе, продолжительность испытания составляет 168 ч.


При меча ние  2: Общее содержание MgO приводится в качестве примерных данных для определе- ния содержания свободного MgO, поскольку в настоящее время ещё нет надёжного метода для опре- деления содержания свободного MgO. Как только будет разработан надёжный метод, виды шлаков будут классифицироваться по содержанию в них свободного MgO. Содержание MgO указывается производителями стали.





V5





< 5





V3,5





< 3.5








LD-шлак(LDS)/


шлак электропечей (EOS)





Категория


V





Увеличение объёма


% по объёму





Вид сталелитейного шлака














2.2.20   Реакция щёлочь/кремниевая кислота


Если требуется, необходимо определить реакцию зернистых фракций щёлочь-крем- ниевая кислота согласно директиве DAfStb ‘Меры предупреждения вредной щёлоч- ной реакции в бетоне’ (директива по щелочам) и указать результат.





2.2.19.5  Стойкость к распаду золы от сжигания бытового мусора


Следует соблюдать указанные в приложении B требования.





2.2.19.4  Стойкость к распаду остатков формовочного песка


Следует соблюдать указанные в приложении B требования.





Таблица 23:  Требования к стойкости к распаду сталелитейного шлака





2.2.19.3  Стойкость к распаду сталелитейного шлака


Стойкость к распадусталелитейного шлака следует проверять согласно DIN EN 1744-


1, раздел 19.3. Должно выполняться требование одной из категорий таблицы 23.





2.2.19.2  Окисление железа доменного и чугунолитейного шлака


В зернистых фракциях из доменного или чугунолитейного шлака при проверке со-


гласно DIN EN 1744-1, раздел 19,2, не должно быть окисления железа.





2.2.19.1  Разрушение дикальцийсиликата доменного и чугунолитейного шлака


Зернистые фракции из доменного или чугунолитейного шлака при проверке согла- сно  DIN  EN  1744-1,  раздел  19.1,  не  должны  иметь  разрушения  дикальцийсиликата (разрушение известняка).





2.2.19   Стойкость к распаду доменного шлака, шлака вагранки, сталелитейного шлака, остатков формовочного песка и золы от сжигания бытового мусора
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нет требования





все зернистые фракции





Категория
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кислоторастворимые сульфаты,


% по массе





Фракция горных пород








SNR





нет требования





все фракции горных пород





Категория


S





Общее содержание серы


% по массе





Фракция горных пород














2.2.23   Компоненты, препятствующие застыванию и затвердеванию


Зернистые фракции и наполнители, содержащие органические или другие вещества в таких объёмах, что изменяется характеристика застывания и твердения смесей с гидравлическими вяжущими, должны оцениваться в соответствии с DIN EN 1744-1, раздел 15.3, в части их влияния на время затвердевания и прочность на сжатие.


При доле таких веществ допускается:


a)    увеличение  времени  затвердевания  образца  для  испытания  строительного  раствора, но не более чем на 12O мин


b)    уменьшение прочности на сжатие образцов для испытания раствора в возрасте 28


дней не более чем на 2O %.





Таблица 25:  Требования к общему содержанию серы





2.2.22.2 Общее содержание серы


Общее  содержание  серы  у  зернистых  фракций  и  наполнителей  для  бетона  можно определять  согласно  DIN  EN  1744-1,  раздел  11.  Требования  к  общему  содержанию серы согласно таблице 25 не предъявляются.





Таблица 24:  Требования к содержанию кислоторастворимых сульфатов





2.2.22.1  Кислоторастворимые сульфаты


Содержание  кислоторастворимых  сульфатов,  рассчитанных  как  SO3,  у  зернистых фракций и наполнителей для бетона можно определить согласно DIN EN 1744-1, раз- дел 12. Требования к содержанию кислоторастворимых сульфатов согласно таблице


24 не предъявляются.





2.2.22   Серосодержащие компоненты





2.2.21   Хлориды


Если требуется, то необходимо определить содержание водорастворимых хлорид-ио- нов зернистых фракций для бетона согласно DIN EN 1744-1, раздел 7, а изготовитель должен по запросу указать его.


Примечание:  Если  известно,  что  содержание  водорастворимых  ионов  хлоридов  комбиниро- ванных зернистых фракций составляет O,O1 % по массе или меньше (например, для зернистых фракций из большинства удалённых от моря месторождений), то данное значение может при- меняться для расчёта содержания хлоридов в бетоне.





Содержание карбонатов в мелких фракциях горных пород для слоев покрытия из бетона


Содержание карбонатов в мелких фракциях горных пород, которые должны 


использоваться  в  покрытиях  из  бетона,  может  определяться  согласно  DIN  EN  196-2:2OO5, раздел 15. Требования не предъявляются.





a) Указанный диапазон распределения частиц по крупности основывается не менее чем на 2O значе- ниях (см. Приложение C, таблица C.2, строка 25). 9O % указанных результатов должны находиться в пределах данного диапазона, в то время как все результаты должны находиться в пределах грануло- метрического распределения частиц (см. 2 колонку).
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Таблица 26:  Требования по распределению частиц по крупности инородных


наполнителей





Гранулометрический состав


Гранулометрический состав следует определять согласно DIN EN 933-1O. Требования считаются выполненными, если установленные в таблице 26 величины не превыша- ются.





2.3.1





Наполнители





2.3





Потеря при прокаливании котельной золы от сжигания каменного угля


Потерю  при  прокаливании  котельной  золы  следует  определять  согласно  DIN  EN


1744-1, раздел 17. Потеря при прокаливании не должна превышать 15 % по массе.





2.2.25





2.2.24





Наличие органической составляющей должно проверяться по DIN EN 1744-1, раздел


15.1 (проверка раствором едкого натра). Если результаты указывают на наличие гуми- новой кислоты, то должно определяться наличие фульвеновой кислоты согласно DIN EN 1744-1, раздел 15.2.


Если при таком методе испытаний всплывающая жидкость светлее чем стандартные цве-


та, то следует исходить из того, что в зернистых фракциях нет органических веществ.


Примечание 1: Некоторые неорганические соединения, которые обесцвечивают всплывающую жидкость при проверке при помощи раствора едкого натра, не нарушают время застывания и твердения смесей с гидравлическими вяжущими.


Примечание 2: Сахар не влияет на цвет всплывающей воды ни при проверке раствором едкого натра,  ни  при  проверке  на  фульвеновую  кислоту.  Если  предполагается,  что  в  наличии  есть сахар  или  сахароподобные  вещества,  то  зернистая  фракция  должна  проверяться  с  использованием  образцов  для  испытания  цементного  раствора  (см.  DIN  EN  1744-1,  раздел  15.3).  При этом в основу должны быть положены вышеуказанные требования по времени затвердевания и прочности на сжатие.





Повышение точки размягчения при испытании наполнителя асфальтобетона на прочность кольцом треугольного сечения и сферой


Повышение точки размягчения при таких испытаниях следует определять согласно DIN EN 13179-1, оно должно соответствовать требованию одной из категорий табли- цы 28.





Таблица 28:  Требования к повышению точки размягчения при испытании асфальтобетона на прочность кольцом треугольного сечения и сферой





Вредные доли мелочи


Вредные доли мелочи (например, способные к набуханию глины) определяются как содержание метиленового голубого (MBF) согласно DIN EN 933-9. Оно должно указываться.





a) Указанный диапазон пористости основывается на минимум 2O значениях (см. Приложение C, та- блица C.2, строка 28). 9O % указанных результатов должны находиться в пределах данного диапазо- на, в то время как все результаты должны находиться в пределах диапазона пористости (см. столбец


1).





V44/55





4





44-55





V28/45





4





28-45





Категория


V





Максимальное рассеяние пористости а)


% по объёму





Пористость после Rigden


% по объёму





∆R&B25





>25





∆R&B8/25





8-25





Категория


∆R&B





Повышение точки размягчения


°C





WS1O





< 1O





Категория


WS





Водорастворимость


% по массе











Водорастворимость


Водорастворимость следует определять согласно DIN EN 1744-1, раздел 16, она долж-


на соответствовать требованию категории таблицы 29.





Таблица 29:  Требования к водорастворимости





2.3.5





2.3.4.2





Пористость сухого уплотнённого наполнителя


Пористость сухого уплотнённого наполнителя по Rigden следует определять согла- сно   DIN  EN  1O97-4,  она  должна  соответствовать  требованию  одной  из  категорий таблицы 27.





Таблица 27:  Требования к пористости по Rigden





2.3.4.1





Отверждающие свойства





2.3.4





Содержание воды


Определённое согласно DIN EN 1O97-5 содержание воды инородных наполнителей не должно превышать 1 % по массе.





2.3.3





2.3.2





Содержание карбоната кальция в известняковом наполнителе


Содержание  карбоната  кальция  в  известняковом  наполнителе  необходимо  опреде- лять согласно DIN EN 196-2. Оно должно соответствовать требованию одной из ка- тегорий таблицы 3O.





Водочувствительность


Водочувствительность  наполнителя  следует  определять  согласно  DIN  EN  1744-4


и указывать результат.


Примечание: При сильном помутнении всплывающей воды и/или при наличии непокрытых битумом частиц наполнителя и/или при подозрении на наличие способных к набуханию гли- нистых минералов следует проводить проверку согласно DIN EN 1744-4, приложение A, и TP Gestein-StB, часть 6.6.2. При этом набухание не должно превышать 1,O % по объёму.


Водочувствительность мелких зернистых фракций и смесей зернистых фракций сле-


дует определять согласно TP Gestein-StB, часть6.6.3, и указывать результат.





Примечание: В DIN EN 196-2 результат испытания указывается как окись кальция (CaO). Для расчёта содержания карбоната кальция содержание CaO содержание следует умножить на коэффициент 1,7848.





CC7O





>7O





CC8O





>8O





CC9O





>9O





Категория


CC





Содержание карбоната кальция


% по массе





Примечание: В DIN EN 459-2 результат испытания указывается как содержание оксида кальция. Для расчёта содержания гидроокиси кальция содержание оксида кальция следует умножить на коэффи- циент 1,3213.





Kaуказано





< 1O





Ka1O





> 1O





Ka2O





> 2O





Ka25





> 25





Категория


Ka





Содержание гидроокиси кальция


% по массе











Таблица 31:  Требования к содержанию гидроокиси кальция в смешанном


наполнителе





Содержание гидроокиси кальция в смешанном наполнителе


Содержание гидроокиси кальция смешанного наполнителя необходимо определять со-


гласно DIN EN 459-2. Оно должно соответствовать требованию категории таблицы 31.





2.3.8





Таблица 30:  Требования к содержанию карбоната кальция в известняковом


наполнителе





2.3.7





2.3.6





Экологические характеристики


Природные зернистые фракции (дроблёная твёрдая горная порода, гравий и песок, а также дроблёный гравий), как правило, экологичны. Поэтому дальнейшие 


доказательства будут излишними.


У промышленно изготовленных зернистых фракций и строительных материалов 


повторного использования следует соблюдать требования к экологическим 


характеристикам согласно Приложению D.











Результаты первичной проверки должны быть запротоколированы в качестве основы для WPK соответствующего продукта.





–


–





должен использоваться материал из нового месторождения для производства зер-


нистых фракций или


возникли существенные изменения вида исходных материалов или возникли существенные изменения в условиях подготовки.





–





Первичная проверка


Соответствие  установленным  требованиям  в  форме  первичной  проверки  следует определять, если:





3.2





Подтверждение соответствия





Общее


Подтверждение соответствия производится согласно системе 2+. Для этого произво- дитель должен провести первичную проверку (см. 3.2) и заводской производственный контроль - WPK (см. Приложение C), который сертифицирован, для обеспечения, что продукт соответствует требованиям данных технических условий поставки.





3





3.1





2.4





Потеря при прокаливании летучей золы каменного угля


Потерю при прокаливании летучей золы каменного угля, которая должна использо- ваться в качестве наполнителя, следует проверять согласно DIN EN 1744-1, раздел 17. Указываемый производителем диапазон колебаний не должен быть больше чем 6 % по массе.





2.3.9.2





Средняя плотность инородного наполнителя


Среднюю плотность инородных наполнителей следует определять согласно DIN EN


1O97-7.  Указываемый  производителем  диапазон  колебаний  не  должен  быть  больше чем O,2 Mг/м3.





2.3.9.1





Требования к равномерности товарного наполнителя





2.3.9











Маркировка СЕ


Маркировка СЕ, включая сопроводительный  документ, выполняется соответствую- щим образом согласно  разделу ZA.3 в Приложении  ZA стандартов  DIN EN 1262O, DIN EN 13O43 и DIN EN 13242.





6





обозначение (см. раздел 4)


дату отправки


серийный номер накладной


указание на данные TL (TL - технические условия поставки).





a) b) c)


d)





Маркировка Накладная


Маркировка Накладная должна содержать как минимум следующие данные:





5





Дополнительные данные касательно описания фракции горных пород


Необходимость других данных зависит от соответствующей ситуации и цели приме-


нения, например:


a)    показатель относительно обозначения и описания


b)    все прочие необходимые для идентификации определённой зернистой фракции данные.


Примечание: Покупатель должен информировать производителя при заказе обо всех особых связанных с соответствующей целью применения требованиях, которые выходят за объёмы в приложениях с E по H.





4.2





b)


c)


d)





месторождение и производитель – при промежуточном хранении следует указать как месторождение, так и склад.


вид зернистой фракции (см. раздел 2.1.1)


Фракция зернистости/фракция поставки категории требования или указанные значения.





a)





Обозначение





Обозначение и описание


Зернистые  фракции  должны  идентифицироваться,  например,  по  ассортименту  на основании следующих данных.





4





4.1





Заводской контроль продукции


Производитель должен использовать соответствующую требованиям Приложения C систему  заводского  контроля  продукции  (WPK).  Выполненные  производителем  записи  должны  указывать,  какие  методы  контроля  качества  использовались  во  время производства фракции горных пород. WPK должна быть сертифицирована компетентной организацией.





3.3





a) Породы или группы пород, которые не выдерживают требования по сопротивлению разрушению, могут ис-


пользоваться, если пригодность подтверждается экспертизой или посредством положительного опыта


b) Следует указывать значения для накопления опыта


c) Допускаются только SZ-значения макс. до 2O % по массе


d) Допускаются только SZ-значения макс. до 28 % по массе


e) Допускаются LA-значения макс. до 45 % по массе или SZ-значения макс. до 4O % по массе
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< 33








SZ32








LA4O











Переработанные (вторичные) строи- тельные материалы





17











–








–








SZ35e)








LA5Oe)








2,2O-2,7O





Зола от сжигания бы-


тового мусора
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< 33





< 29





SZ26





LA3O





3,2O-3,8O





Сталелитейный шлак
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< 33





< 33





SZ35





LA4O





2,1O-2,8O





Доменный шлак HOS





14








< 33








< 33








SZ35








LA4O








3,4O-4,OO





Шлак цветной металлургии MHS





13





–





–





SZ35.





LA4O





2,55-2,75





Щебень круглый





12





–





–





SZ26





LA3O





2,6O-2,75





Щебень дроблёный





11








< 18








< 22











SZ26











LA3O











2,65-3,1O








Гнейс Гранулит Амфиболит Серпентинит





1O














< 15














< 22














SZ26














LA3O














2,6O-2,75








Серая вакка Кварцит Жильный кварц Кварц Песчаники
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< 33








< 3O








SZ32d)








LA3O








2,65-2,85





Известняк


Доломитовый кирпич





8





< 14





< 17





c)





LA25





2,75-2,95





Диабаз





7





См. памятку M Ls





Шлак лавы





6











< 2O





SZ22





LA25





2,4O-2,85





Базальтовая лава
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< 13
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c)








LA25








2,85-3,O5
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Мелафир
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SZ22
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2,5O-2,85








Риолит Риодазит Трахит Фонолит Микродиорит Андезит
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< 18








c)








LA25








2,7O-3,OO





Диорит


Габбро





2








< 22
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SZ26








LA3O








2,6O-2,8O





Гранит Гранодиорит Сиенит





1








% по массе





% по массе





Категория





Категория





Мг/м3





Коэффициент





(35,5/45)





Коэффициент дро-


бления щебня SD


10 (35,5/45)








SZ (8/12,5)








LA (10/14)





Сопротивление разрушению a)





Средняя плотность





ρR











Камни/группа камней




















SZ22





SZ22





SZ22





Лос-Анджелеса b)





Приложение A


Средняя плотность и сопротивление к разрушению





мусора в дорожном строительстве»(MHMVA).





Металлы





< O,2





Инородные вещества, такие, как древесина, резина, пластмассы и текстиль в смеси





< 1





Минеральные лёгкие и сыпучие строительные материалы, такие, как пористый и пенобетон в составляющей > 4 мм





< 5





Известковый песчаник, штукатурки и подобные вещества в составляющей > 4 мм





< 3O





Клинкер, кирпич и гончарные изделия в составляющей > 4 мм





< 3O





Асфальтобетонный гранулят в составляющей > 4 мм





% по массе





Группа веществ





< O,5





Недожиг





< 5,O





% по массе





Компонент











Стойкость к распаду золы от сжигания бытового мусора (HMVA)


Для оценки стойкости к распаду HMVA для защитных слоёв от мороза (строительные классы с III по VI) и для несущих слоёв без вяжущего мало нагруженных поверхностей, а также велоси- педных и пешеходных дорожек согласно TL SoB-StB или ZTV SoB-StB следует применять оба метода согласно приложениям 1 и 2 «Памятки об использовании золы от сжигания бытового





Стойкость к распаду остатков формовочного песка (GRS)


Для  оценки  стойкости  к  распаду  остатков  формовочного  песка  для  несущих  слоёв  без  вяжущего привлекается CBR-испытание (определение калифорнийского числа) согласно DIN EN 13286-47. При использовании только остатков формовочного песка набухание не должно превышать 2 %. Одновременно значение CBR после определения набухания (CBRW) должно достигать  8O  %  начального  CBR-значения  (CBRO).  При  использовании  в  качестве  дополни- тельных компонентов с долей максимально 15 % по массе в смеси строительного материала набухание остатков формовочного песка не должно превышать 4 %. В таком случае значение CBR после хранения в воде следует определять также у смеси строительных материалов.


При  использовании  остатков  формовочного  песка  в  асфальтобетонных  несущих  слоях  стой- кость к распаду проверяется согласно DIN 1996-9. При этом применяется рецептура асфальтобе- тона, которая предусмотрена для использования в дороге. Набухание не должно превышать 1,3


% по объёму.





Таблица B. 2:    Требования к вещественному составу золы от сжигания бытового мусора





Вещества, соединённые органическими вяжущими веществами следует исключать. Точно так же  нельзя  использовать  связные  грунты,  выветрившиеся  и  чувствительные  к  атмосферным условиям породы и подобные непригодные минеральные массы.





Приложение B





Состав строительных материалов повторного использования и золы от сжигания бытового мусора, стойкость к распаду остатков формовочного песка и золы от сжигания бытового мусора и пористость доменного шлака





Таблица B. 1:    Требования к вещественному составу строительных материалов повторного использования





> O,9





< 8





C





> 1,O





< 6





B





> 1,2





< 4





A





Насыпная плотность*)


ρb


Мг/м3





Водопоглощение*)


Wcm


%





Класс пористости














*) Класс крупности для испытания 8/11





Пористость доменного шлака


Если  в  качестве  критерия  для  пористости  доменного  шлака  необходимо  определить  водо- поглощение при атмосферном давлении и насыпной плотности, то определение водопогло- щения Wcm  производится согласно DIN EN 1O97-6, Приложение B, Определение насыпной плотности ρb по DIN EN 1O97-3.





Таблица B. 3:    Показатели пористости доменного шлака





Для данной области применения HMVA может обозначаться как достаточно стойкая к распаду,


если


–     при испытании на увеличение решающее увеличение через 3O дней < 3 ‰ и при минера- логическом исследовании интенсивность кальцита > 14O counts и интенсивность ангидри- та < 4O counts составляет


–     при превышении контрольного увеличения через 3O дней > 3 ‰ и < 5 ‰, дополнительно контрольное увеличение через 12O дней составляет < 5 ‰ .


Для оценки стойкости к распаду HMVA для слоёв с гидравлическими вяжущими следует при-


влекать испытание паром согласно рабочему документу FGSV 52. Требуемого значения нет.





Организация





Ответственность и полномочие


Следует определять ответственность, полномочия и взаимные отношения всего 


персонала, который руководит, выполняет и проверяет работы, важные для качества. Это касается также персонала, который нуждается в организационной свободе и полномочиях, чтобы:


a)    принимать меры по предотвращению возникновения брака продукции


b)    выявлять, регистрировать любое отклонение по качеству и применять 


соответствующие меры.











Метод контроля





Руководство


Производитель должен разработать и вести руководство по заводскому производст- венному контролю, в котором определены методы, посредством которых выполняют- ся требования к внутризаводскому производственному контролю.





C.3





C.3.1





Оценка со стороны заводского управления или управления фирмы


Система внутризаводского производственного контроля должна проверяться и оце- ниваться  через  соответствующие  интервалы  заводским  управлением  или  управле- нием  фирмы,  чтобы  обеспечить  непрерывность  её  действия  и  эффективность  для выполнения требований данного приложения. Сверх того следует вести записи.





C2.3





Уполномоченный руководством предприятия по заводскому производственному контролю


Изготовитель  для  каждого  производства,  где  изготавливаются  зернистые  фракции горных  пород,  должен  назначить  лицо,  обладающее  соответствующими  полномо- чиями для обеспечения ввода и выполнения заданных требований, установленных в данном приложении.





C.2.2





C.2





C.2.1





Введение


Данное приложение определяет требования к системе внутризаводского производст- венного контроля производителя зернистых фракций, посредством которой обеспе- чивается, что все изготовленные зернистые фракции по своим заявленным свойствам соответствуют TL Gestein-StB.


Работоспособность  системы  внутризаводского  контроля  следует  оценивать  согласно положениям, установленным в данном приложении.





C.1





Внутрипроизводственный контроль





Приложение C





Планирование производства


Система внутризаводского производственного контроля должна выполнять следую-


щие требования:


a)    Должны быть определены методы для идентификации и управления продукцией.


Примечание: Это может включать методы для работ по обслуживанию и настройкам установок предварительной обработки, для контроля или для проверки проб, взятых во время предвари- тельной обработки, или для изменения процесса при плохих погодных условиях и т.д.





Передача субподрядов


Если производитель передаёт часть работ субподрядчику, то должна создаваться 


возможность для управления этими работами. Производитель должен продолжать нести общую ответственность за все части выполненных субподрядчиком работ.











C.4





Данные по исходному материалу


Должна иметься и быть доступной подробная документация, воспроизводящая дета- ли касательно свойств исходного материала и месторождения, и, если уместно, также содержать одну или несколько карт - плана расположения и плана горных работ.


Производитель отвечает за то, чтобы в случае обнаружения наличия каких-либо вред- ных веществ их содержание не превышало действующие в месте использования зер- нистой фракции предельные значения.


Примечание: Как правило, большинство определённых в Директиве совета 76/69/EWG вредных веществ не встречаются в месторождениях зернистых фракций минерального происхождения.  Тем  не  менее  производители  зернистых  фракций  обязаны  ссылаться  на  примечания Приложений ZA. 1 стандартов DIN EN 1262O, DIN EN 13O43 и DIN EN 13242.





C.3.4





C.3.3





Управление документами и данными


Управление  документами  и  данными  должно  включать  такие  документы  и  записи, которые имеют значение для требований согласно настоящим нормам TL Gestein-StB. Сюда относятся записи о закупке, обработке, контроле продукции, а также определения системы внутризаводского производственного контроля.


В руководстве по внутризаводскому производственному контролю следует зафикси- ровать метод управления документами и данными, который регулирует ответствен- ность за разрешение, выпуск, распределение и управление внутренними и внешними документами и данными, точно так же, как разработку, выпуск и запись изменений в документах.





C.3.2





Должны  быть  определены  методы,  которые  регулируют  идентификацию  всех названных  согласно  C.3.4 опасных  веществ  и обращение  с ними, чтобы гаран- тировать, что их содержание не превышает действующие в месте использования зернистой фракции предельно допустимые значения.


Должны быть определены методы, посредством которых гарантируется, что про- дукция хранится контролируемым образом и что склад хранения, а также склади- рованная продукция обозначены (помечены).


Должны быть определены методы, посредством которых гарантируется, что каче- ство взятой со склада продукции не изменилось так, что её единообразие постав- лено под угрозу.


Должна быть возможность отслеживать продукцию в части вида и происхожде-


ния вплоть до продажи.











Частота и место контроля, отбора проб и проверки


Записи производственного контроля должны содержать частоту и вид контролей. Ча- стота отбора проб и, если требуется, проводимых проверок должна отвечать соответ- ствующим для определённых свойств положениям таблиц C.1, C.2 и C.3.


Примечание 1: Частота проверок в общем стоит в связи с продолжительностью производствен- ного цикла. Продолжительность производственного цикла определяется как полная неделя, как месяц или как год рабочих дней производства.


Примечание 2: Требования к внутризаводскому производственному контролю могут включать осмотры. Любое отклонение, которое выявится посредством данных проверок, может приво- дить к увеличению частоты проверок.


Примечание 3: Если измеренное значение находится очень близко к установленному предель-


ному значению, то может потребоваться увеличение частоты.





C.5.3





Средства испытаний


Производитель отвечает за контроль, калибровку и техобслуживание контрольно-из-


мерительных приборов.


Точность и частота калибровок должна соответствовать DIN EN 932-5.


Средства испытаний должны использоваться в соответствии с документированными методами.


Средства испытаний должны быть однозначно маркированы.


Записи о калибровках необходимо хранить.





C.5.2





Контроль и проверка





Общее


Производитель  должен  подготовить  все  необходимые  для  проведения  требуемых контролей и проверок средства, проверочные средства и соответственно обученный персонал.





C.5





C.5.1





e)





d)





c)





b)





Записи


Результаты внутризаводского производственного контроля должны регистрироваться подходящим способом. Следует записывать место, дату и время отбора пробы, а также проверяемый продукт, при необходимости с дополнительной важной информацией, как, например, погодные условия.


Примечание 1: Некоторые признаки у различных продуктов могут быть одинаковыми; в данном случае производители на основании своего опыта могут сделать вывод, что возможно приме- нить результаты одной проверки больше чем на один продукт. Это, в частности, случай, когда один продукт представляет собой сочетание двух или нескольких разных зернистых фракций. Свойства могут быть неизменными, однако гранулометрический состав или чистота должны проверяться.


Если проверенный или проконтролированный продукт не отвечает установленным требованиям,  или  если  есть  указания,  что  может  быть  такой  случай,  необходимо зафиксировать  в  записях,  какие  шаги  предпринимались  для  обработки  проблемы (например, проведение повторной проверки и/или меры корректировки в производ- ственном процессе).


Все требуемые в различных разделах данного приложения записи должны быть


 составной частью всех записей.


Записи должны храниться как минимум в течение предписанного законом периода времени.


Примечание 2: «Предписанный законом период времени» - это продолжительность, во время которой должны храниться записи согласно действующим в месте производства правилам.











заново подготовить или


использовать для другого применения, для которого он подходит, или отвергнуть, пометив как несоответствующий.





a)


b)


c)





Управление бракованными продуктами


Если контроль или проверка выявляет, что продукт не соответствует требованиям, то соответствующий продукт необходимо:





C.7





C.6





Производитель должен разработать план с определённой периодичностью проверок,


причём следует учитывать минимальные требования таблиц C. 1, C. 2 и C. 3.


Основания для уменьшения частоты проверки должны отображаться в документации внутризаводского производственного контроля.





высокоавтоматизированные производственные установки


длительный опыт, показавший равномерность определённых свойств


Месторождение высокой равномерности


ведение системы управления качеством продукции с дополнительными провер-


ками для контроля и управления производственным процессом.





a) b) c)


d)





Примечание 4: При определённых условиях частота проверки может быть уменьшена ниже ука-


занных в таблицах C. 1, C. 2 и C. 3 частот. Такими условиями могут быть:





Исследование причины возникновения дефекта, включая перепроверку проведе-


ния испытаний и выполнение необходимых подрегулировок


Анализы процессов, методов работы, записей качества, производственных прото-


колов и жалоб клиентов для раскрытия и устранения возможных причин дефекта


Введение профилактических мер, чтобы можно было противодействовать 


проблеме способом, соответствующим возможным рискам


Использование разных видов контроля для обеспечения, что принимаются кор-


ректирующие меры и что они эффективны


Введение и запись изменений метода, которые следуют из корректирующих мер.











Обучение персонала


Производитель должен наладить и сохранять метод для обучения всех занятых в за- водском производственном  контроле. Должны вестись соответствующие  записи по обучению.





C.10





Упаковка


Если зернистые фракции упаковываются, то используемые методы и материалы при таком обращении не должны загрязнять или разделять зернистые фракции так, что их свойства будут существенно снижены, прежде чем снова будет удалена упаковка. Все меры предосторожности, необходимые для достижения этого во время обращения  и  хранения  упакованных  зернистых  фракций,  должны  отмечаться  на  упаковке или в сопроводительных документах.





C.9.2





Транспортировка и упаковка





Транспортировка


Система внутризаводского производственного контроля производителя должна опре-


делить объём ответственности относительно хранения и отправки.


Примечание: Если зернистые фракции перевозятся как сыпучий груз, может потребоваться его укрывание или загрузка в ёмкости для предотвращения загрязнений.





C.9





C.9.1





Загрязнение продукта


Расслоение смеси


Чистота рабочего оборудования и складской поверхности.





a) b) c)





Обращение, хранение и обработка на производственной


территории


Производитель должен принимать необходимые меры для соблюдения качества про-


дукта во время обращения и хранения.


Примечание: Эти меры должны учитывать следующие пункты:





C.8





e)





d)





c)





b)





a)





Все возникающие дефекты должны регистрироваться и исследоваться производите- лем, и, если необходимо, по ним нужно проводить корректирующие меры. Примеча- ние: Корректирующие меры могут включать:





Морозостойкость при 


использовании соли





Надрешётная фракция и 


нижний продукт





Минимальные частоты проверок свойств зернистых фракций для бетона


(согласно DIN EN 12620)





1 раз





DIN EN 1367-1,


Приложение B














2.2.14.3








15





1 раз





DIN EN 1367-1


DIN EN 1367-2














2.2.14.2








Морозостойкость








14








1 раз в год





DIN EN 1O97-6,


Приложение B














2.2.14.1





Водопоглощение как крите-


рий для морозостойкости








13





1 раз








DIN EN 1O97-8














2.2.1O





Сопротивление полировке крупных зернистых фракций








12








1 раз в год








DIN EN 933-7





Для добытых из моря круп-


ных зернистых фракций








2.2.8








Содержание раковин








11








1 раз в месяц











DIN EN 933-5











Только у зернистых фракций из дроблёного щебня








2.2.6








Доля дроблёных зернистых поверхностей во фракциях горных пород








1O














1 раз в месяц














DIN EN 933-3


DIN EN 933-4








Частота проверки действует для дроблёных зернистых фракций Частота проверки недробленого щебня зависит от месторождения и может быть уменьшена.











2.2.5














Форма зерна крупных 


зернистых фракций














9














1 раз в неделю











DIN EN 933-8


DIN EN 933-9








Только, если содержание доли мелочи во фракциях горных пород превышает


3 % по массе











2.2.4














Качество мелочи














8











1 раз в неделю








DIN EN 933-1














2.2.3





Содержание доли мелочи во фракции








7








1 раз в неделю








DIN EN 933-1














2.2.2





Просев через промежуточное сито








6








1 раз в неделю








DIN EN 933-1














2.2.2








5





1 раз в неделю





DIN EN 933-1











2.2.2





Гранулометрический состав:





4





Крупные и мелкие зернистые фракции











Если требуется





DIN EN 1O97-3











2.1.3





Насыпная плотность





3





DIN EN 1O97-7





Наполнитель








1 раз в год








DIN EN 1O97-6,


Приложение A





Крупные и мелкие фракции горных пород








2.1.2











Средняя плотность











2








Каждые 3 года





DIN EN 932-3











2.1.1





Вещественная маркировка





1





Минимальная частота про- верки





Метод испытания








Разъяснение








Раздел








Свойствоа)








№














a) Для свойств, для которых в TL Gestein-StB была установлена категория «XNR» (не задано), проверка не требуется.





каждые 2 года





каждые 2 года





каждые 2 года





Таблица C.1








4 раза в год








строительные материалы повторного использова- ния; HMVA; GRS





1 раз в год





SKG








2 раза в год














Приложение D








HOS; HS; SWS; CUS; CUG; GKOS; SFA














2.4

















Экологические характеристики

















24








1 раз в неделю





DIN EN 933-1O











2.3.1





Гранулометрический состав:





23





Наполнитель

















1 раз в год








DIN EN 1744-


1, раздел 15.1


DIN EN 1744-1,





DIN EN 1744-1,


раздел 15.3

















2.2.23














Нарушающие застывание


и затвердевание компоненты














22











1 раз в год





Все зернистые фракции кроме доменных шлаков





2 раза в год








DIN EN 1744-1








Только доменные шлаки








2.2.22.2











Общее содержание серы











21








1 раз каждые 2 года





Для добытых не из моря зернистых фракций








1 раз в неделю








DIN EN 1744-1,








Для добытых из моря зернистых фракций











2.2.21














Хлориды














2O














Директива по





Насколько требуется и в случаях сомнения








2.2.2O





Реакция на щёлочь и кремниевую кислоту








19








2 раза в год





DIN EN 1744-1,


раздел 19,2














2.2.19.2





Окисление железа доменного шлака








18








2 раза в год





DIN EN 1744-1,


раздел 19,1














2.2.19.1





Распад дикальциумсиликата


(Ca2SiO4) доменного шлака








17








2 раза в год





DIN EN 1744-1,


раздел 14.2








В случаях сомнения








2.2.18





Крупные органические примеси








16





Минимальная





Метод испытания








Разъяснение








Раздел








Свойствоa)








№











a)  Для свойств, для которых в TL Gestein-StB была установлена категория «XNR» (не задано), проверка не требуется.





раздел 15.2





раздел 7





щёлочам





частота проверки





Продолжение таблицы C.1





Надрешётная фракция и


 нижний продукт





Минимальные частоты проверки свойств зернистых фракций для


асфальтобетона и обработок поверхности (согласно DIN EN 13043)





1 раз





DIN EN 1367-1


DIN EN 1367-2














2.2.14.2








Морозостойкость








15





1 раз





DIN EN 1O97-6,


Приложение B














2.2.14.1





Водопоглощение как критерий для морозостойкости








14








1 раза в год








DIN EN 1O97-8














2.2.1O





Сопротивление полировке крупных зернистых фракций








13











1 раза в год








DIN EN 1O97-2, раздел 5 DIN EN 1O97-2, раз- дел 6

















2.2.9











Дробимость крупных 


зернистых фракций














12











1 раз в месяц








DIN EN 933-6














2.2.7





Коэффициент текучести зернистой фракции O/2 мм








11








1 раз в месяц











DIN EN 933-5











Только у зернистых фракций из дроблёного щебня








2.2.6








Доля дроблёных зернистых поверхностей во фракциях горных пород








1O














1 раз в месяц














DIN EN 933-3


DIN EN 933-4








Частота проверки действует для дроблёных зернистых фракций. Частота проверки округленного щебня зависит от месторождения и может быть уменьшена.











2.2.5














Форма зерна крупных зернистых фракций














9














2 раза в год











DIN EN 933-8


DIN EN 933-9








Только если доля мелочи


в мелких фракциях горных пород превышает 3 % по массе











2.2.4














Качество мелочи во фракциях














8








1 раз в неделю





DIN EN 933-1











2.2.3





Доля мелочи во фракциях





7








1 раз в неделю








DIN EN 933-1














2.2.2





Просев через промежуточное сито








6








1 раз в неделю








DIN EN 933-1














2.2.2








5





1 раз в неделю





DIN EN 933-1











2.2.2





Гранулометрический состав:





4





Крупные и мелкие фракции горных пород











Если требуется





DIN EN 1O97-3











2.1.3





Насыпная плотность





3





2 раза в год





DIN EN 1O97-7





Наполнитель





1 раз








DIN EN 1O97-6





Крупные и мелкие фракции горных пород








2.1.2











Средняя плотность











2








Каждые 5 лет

















2.1.1





Вещественная маркировка





1





Минимальная





Метод испытания








Разъяснение








Раздел








Свойствоа)








№











a)  Для свойств, для которых в TL Gestein-StB была установлена категория «XNR» (не задано), проверка не требуется.





каждые 2 года





каждые 2 года





Каждые 2 года





частота проверки





Таблица C.2:





4 раза в год





GRS





1 раз в год





SKG








2 раза в год











Приложение D








HOS; HS; SWS; CUS; CUG; GKOS; SFA











2.4











Экологические характеристики














34











-




















2.3.9





Равномерность продукции на-


полнителя








33








1 раз в год








DIN EN 459-2














2.3.8





Содержание гидроокиси каль-


ция смешанного наполнителя








32








1 раз в год








DIN EN 196-2














2.3.7





Содержание карбоната кальция известнякового наполнителя








31





1 раз каждые 2 года





2 раза в год





DIN EN 1744-4





TP Gestein-StB,


часть 6.6.3





Наполнитель





Мелкие зернистые фракции и смеси зернистых фракций








2.3.6











Водочувствительность











3O








1 раз





DIN EN 1744-1,


раздел 16














2.3.5








Водорастворимость








29





DIN EN 13179-1





«Дельта-кольцо и сфера»








2 раза в год











DIN EN 1O97-4





Пористость сухого уплотнён-


ного наполнителя (Rigden)








2.3.4











Изменяющиеся свойства











28








2 раза в неделю





DIN EN 1O97-5











2.3.3





Содержание воды





27





2 раза в год





DIN EN 933-9











2.3.2





Вредные доли мелочи





26





1 раз в неделю





DIN EN 933-1O











2.3.1





Гранулометрический состав:





25





Наполнитель














2 раза в год








DIN 1996-9














2.2.19.4





Стойкость к распаду остатков формовочного песка








24








2 раза в год





DIN EN 1744-1,


раздел 19,3














2.2.19.3





Стойкость к распаду сталелитейного шлака








23








2 раза в год





DIN EN 1744-1,


раздел 19,2














2.2.19.2





Окисление железа HOS


или GKOS








22








2 раза в год





DIN EN 1744-1,


раздел 19,1














2.2.19.1





Распад дикальциумсиликата


(Ca2SiO4) HOS или GKOS








21








1 раз в год





DIN EN 1744-1,


раздел 14.2








В случаях сомнения








2.2.18





Крупные органические примеси








2O








2 раза в год





DIN EN 1367-3


DIN EN 1O97-2





В случае сомнения, если есть признак солнечного ожога








2.2.17








«Солнечный ожог» базальта








19








1 раз в год





DIN EN 12697-


11














2.2.16





Сродство между крупными зер-


нистые фракции и битумами








18








1 раза в год








DIN EN 1367-5














2.2.15





Стойкость при высоких темпе-


ратурах








17





1 раз





DIN EN 1367-1,


Приложение B














2.2.14.3





Морозостойкость при исполь-


зовании соли








16





Минимальная ча-





Метод испытания








Разъяснение








Раздел








Свойствоа)








№











a)  Для свойств, для которых в TL Gestein-StB была установлена категория «XNR» (не задано), проверка не требуется.





каждые 2 года





каждые 2 года





стота проверки





Продолжение таблицы C.2





Морозостойкость строи- тельных материалов 


повторного использования





Таблица C.3:





Минимальные частоты проверки свойств зернистых фракций для обработанных


гидравлическими вяжущими и необработанных строительных смесей (согласно


DIN EN 13242)








2 раза в год








DIN EN 1367-1














2.2.14.2








14





2 раза в год





DIN EN 1367-1











2.2.14.2





Морозостойкость HMVA





13





1 раз





DIN EN 1367-1


DIN EN 1367-2














2.2.14.2








Морозостойкость








12








1 раз в год








DIN EN 1O97-6,


Приложение B





Частота проверки зависит от крупности зерна зернистых фракций








2.2.14.1





Водопоглощение как критерий для морозо- стойкости








11








2 раза в год








DIN EN 1O97-2,


раздел 5





раздел 6














2.2.9











Дробимость крупных зер-


нистых фракций








1O











1 раз в месяц








DIN EN 933-5








Только у зернистых фракций из дроблёного щебня








2.2.6





Доля дроблёных повер- хностей зерна в зерни- стых фракциях








9











1 раз в месяц














DIN EN 933-3


DIN EN 933-4








Частота проверки действует для дроблёных зернистых фракций. Частота проверки округленного щебня зависит от месторождения и может быть уменьшена.











2.2.5














Форма зерна крупных зер-


нистых фракций














8











1 раз в неделю








DIN EN 933-1














2.2.3





Содержание доли мелочи во фракциях








7








1 раз в неделю








DIN EN 933-1














2.2.2





Просев через промежу-


точное сито








6








1 раз в неделю








DIN EN 933-1














2.2.2





Надрешётная фракция и нижний продукт








5








1 раз в неделю








DIN EN 933-1














2.2.2





Гранулометрический состав:








4





Крупные и мелкие фракции горных пород











Если требуется





DIN EN 1O97-3











2.1.3





Насыпная плотность





3





DIN EN 1O97-7





Наполнитель








1 раз в год











DIN EN 1O97-6





Крупные и мелкие фракции горных пород








2.1.2











Средняя плотность











2











Каждые 5 лет








DIN EN 932-3














2.1.1





Вещественная марки-


ровка








1





Минимальная





Метод испытания








Разъяснение








Раздел








Свойствоа)








№











a) Для свойств, для которых в TL Gestein-StB была установлена категория «XNR» (не задано), проверка не требуется.





каждые 2 года





DIN EN 1O97-2,





частота проверки














4 раза в год





Строительные материа- лы повторного исполь- зования; HMVA; GRS





1 раз в год





SKS








2 раза в год











Приложение D








HOS; HS; SWS; CUS; CUG; GKOS; SFA











2.4














Экологические характеристики














21











1 раз в год





DIN EN 1744-1,


раздел 15,2














2.2.23





Нарушающие застывание


и затвердевание компоненты








2O








2 раза в год








DIN EN 13286-47














2.2.19.4





Стойкость к распаду остат-


ков формовочного песка








19








2 раза в год





DIN EN 1744-1,


раздел 19,3





Только у сталелитейных шлаков








2.2.19.3





Стойкость к распаду стале-


литейного шлака








18








2 раза в год





DIN EN 1744-1,


раздел 19,2





Только у доменных шлаков








2.2.19.2





Окисление железа HOS


или GKOS








17








2 раза в год





DIN EN 1744-1,


раздел 19,1





Только у доменных шлаков








2.2.19.1





Распад дикальциумсиликата


(Ca2SiO4) HOS или GKOS








16








2 раза в год








DIN EN 1367-3


DIN EN 1O97-2





В случае сомнения, если есть признак солнечного ожога








2.2.17








«Солнечный ожог» базальта








15





Минимальная частота проверки





Метод испытания





Разъяснение





Раздел





Свойствоа)





№





a) Для свойств, для которых в TL Gestein-StB была установлена категория «XNR» (не задано), проверка не требуется.





Продолжение таблицы C.2





Экологические характеристики


У доменного шлака (HOS), гранулированного доменного шлак (HS), сталелитейного шлака (SWS), шлака из медного производства (CUS/CUG), гранулята плавильной камеры (SKG), ле- тучей  золы  каменного  угла  (SFA), котельной  золы  из  сжигания  каменного  угля  (SKA), золы от сжигания бытового мусора (HMVA), остатков формовочного песка (GRS), чугунолитейного шлака (GKOS) и строительных материалов повторного использования следует соблюдать названные  в  таблицах  D.l  и  D.2  предельные  значения  для  важных  для  окружающей  среды параметров. Превышения предельных значений допускаются только в том случае, если они незначительны и не систематичны. Предельные значения параметров, для которых в особых случаях допускаются более большие предельные значения (сноска 9 в таблице D.1, сноска 2 и 3 в таблице D.2), действуют без учёта превышений.


Систематическое  превышение  имеется,  если  допустимое  предельное  значение  параметра превышается при двух следующих друг за другом проверок.


Незначительное  превышение  имеется,  если  параметр  превышает  предельное  значение  не больше чем на допустимое превышение согласно таблице D.3. Дополнительно  действует: у золы от сжигания  бытового  мусора, остатков  формовочного  песка  и строительных  материалов повторного использования незначительное превышение существует в том случае, если максимально по одному значению параметра в двух из четырёх групп значений параметров (ср. таблицу D.3, колонка 1) превышает предельное значение не больше чем на допустимое превышение. Если хлорид и сульфат (группа параметров 1) превышаются незначительно, то дополнительно допускается также превышение предельного значения электрической прово- димости на указанное процентное значение.


Указанные рекомендуемые и предельные значения действуют с сохранением регулирующих актов компетентных органов власти земли.


За счёт выполненного в таблицах D.1 и D.2 для доменного шлака, сталелитейного шлака, золы от сжигания бытового мусора и строительных материалов повторного использования деления на различные классы даётся возможность дифференцированной (с гидрогеологической точки зрения) установки.


Производство элюатов посредством выщелачивания зернистых фракций выполняется 


согласно TP Gestein-StB, часть 7.1. Методы для исследований элюатов и твёрдых веществ указаны в TP Gestein-StB, часть 7.3.











Приложение D





7) Определять для накопления опыта; значение не применяется для оценки.


8)  Значение не является критерием исключения, если pH выше 11,5 и соблюдаются


значения для хлорида и сульфата.


9)   При  использовании  в  асфальтобетонных  несущих  слоях  под  водонепрони-


цаемым  слоем  покрытия  из  бетона  фторид  может  составлять  до  3  мг/л,  DOC  до


25O  мг/л, нитрат аммония до 8 мг/л, индекс фенола до 1 мг/л в элюате. Кроме того,


в данном случае может отпадать исследование на мышьяк и тяжелые металлы.


1O) У LDS до 1OO мкг/л.





В рамках первичной проверки и контроля качества соблюдаемые рекомендуемые и предельные значения для раствора








Таблица D.1:





4OO





3OO





1OO











6OO/-9)





3OO





3OO























2OO









































мкг/л





Цинк







































































25O1O)





1OO





5O























мкг/л





Ванадий





2





1





O,2

















16)





16)





1



























































мкг/л





Ртуть





1OO





1OO





5O





2O





15O/-9)





4O





4O

































































мкг/л





Никель





2OO





15O





5O











3OO/-9)





3OO





3OO























1OO









































мкг/л





Медь





1OO





75





3O





2O





15O/-9)





5O





5O











35O

















1OO





75





3O























мкг/л





Хром





5





5





2











1O/-9)





5





5











1O





















































мкг/л





Кадмий





1OO





1OO





4O











2OO/-9)





5O





5O























1OO









































мкг/л





Свинец





5O





4O





1O











6O/-9)





7)





7)





4O





1OO





















































мкг/л





Мышьяк





1OO





5O





1O











1OO9)













































































мкг/л





Индекс фенола





























2O9)





7)





7)

































































мг/л





DOC
































19)












































55)3)








25)








O,755)


























мг/л





Соль фтористоводо-


родной кислоты



































O,O2





O,O2

































































мг/л





Цианид (1. fr.)





6OO





3OO





15O

















6OO





2OO





2OO





1OOO



































15O2)





8OO2)





3OO2)





мг/л





Сульфат





15O





4O





2O

















25O





5O





5O





5O





















































мг/л





Хлорид





























19)













































































мг/л





Нитрат аммония





3OOO8)





25OO8)





15OO8)





1OOO





1OOO





6OOO





2OOO





1OOO





5OOO





2OO





7OO





15OO4)





15OO44)





15OO4)





1OOO





15OO





15OO





мкСм/см





Эл. уд. проводимость





7-12,5





7-12,5





7-12,5





5-12,5





5,5-12





7-13





7-13





8-12





8-13





6-9





6-1O





1O-133)





1O-133)





1O-133)





9 12





9-12





9-12





-





pH1)





Характеристика








RC-3








RC-2








RC-1








GKOS








GRS








HMVA-2








HMVA-1








SKA








SFA








SKG





CUS/ CUG








SWS-3








SWS-2








SWS-1








HS








HOS-2








HOS-1





Наименование стройматериала











1)  Нет предельного значения, типичный для вещества диапазон при превышении следует проверить причину.


2) Сумма из сульфата и тиосульфата серы; определено как общая сера, пересчитано в сульфат


3) У EOS: pH до 12,5, соль фторид до 2 мг/л.


4) Превышения у LDS с pH > 11 не означают критерий исключения.


5) Определять, только если в методе используются фтористые присадки.


6) Определять только при первичной проверке.





Приведённые значения действительны для превышений по углеводородам от C1O до C22, вызванного 


асфальтобетонной составляющей, не являются критерием исключения.


2)    Исследования показывают, что примерно 2/3 общего органического углерода (TOC) состоит из элементарно-


го (инертного) углерода (см. Kowalczyk, Schirmer und Truppat: VGB Kraftwerkstechnik 1995 H. 11 S. 961 bis 967).


3)    Значения до 1OO мг/кг являются допустимыми при следующих условиях:


-  Повышенные концентрации ПАУ относится к содержащим пек составляющим.


-  Речь идёт о строительных мероприятиях в классифицированном дорожном покрытии или покрытии 


транспортных площадей (за исключением хозяйственных дорог).


-  Речь идёт об относительно большом строительстве (объём укладки повторно используемого стройматериала > 5OO м3).


-  Недопустимо применительно к площадям, на которых следует ожидать частое появление трещин.


-  Установки повторной переработки подлежат периодическому контролю качества продукта.


4)    Подтверждать необходимо только при конкретных подозрениях.


5)   Значения необходимо собирать и документировать. Сами по себе они не являются критерием исключения.


Это относится также к случаю повышенного содержания хрома при использовании хромитовых песков. При превышении проверить причину. По опыту содержание тяжёлых металлов в отходах формовочной земли от цветного литья может оказаться весомым.





Таблица D.2:     В рамках первичной проверки и контроля качества соблюдаемые


предельные значения для содержания твёрдых веществ























5OO5)

















мг/кг





Цинк























3OO5)

















мг/кг





Никель























3OO5)

















мг/кг





Медь























6OO5)

















мг/кг





Хром























55)

















мг/кг





Кадмий























1OO5)

















мг/кг





Свинец





1,O





O,5





O,1























мг/кг





PCB4)





753)





15





5





2O

















мг/кг





PAK (EPA)





























32)





32)





% по массе





TOC





1OOO1)





3OO1)





3OO1)





15O

















мг/кг





KW





1O





5





3





3





3





3





мг/кг





EOX





RC-3








RC-2








RC-1








GRS








HMVA-2








HMVA-1








Параметр строительного материала











5O





< 1OO мкг/л





Индекс фенола





1O





2O мг/л





DOC





25





> O,1 мг/кг





5O





< O,1 мг/кг








PCB





1O





> 15 < 75 мг/кг





25





5 мг/кг








PAK (EPA)





1O





3 % по массе





TOC





1O





> 15O мг/кг





2O





< 15O мг/кг








KW





1O





< 1O мг/кг





EOX























4








1O





> 1OO мкг/л





2O





<1OO мкг/л








Металлы/металлоиды








3





5





> 1OOO мкСи/см





2O





< 1OOO мкСи/см








Удельная проводимость








2





1O





1 мг/л





Нитрат аммония





2O





< O,O2 мг/л





Цианид





1O





< 5 мг/л





фторид





5





> 15O мг/л





1O





< 15O мг/л








Сульфат





5





> 15O мг/л





1O





< 15O мг/л








Хлорид

















1








Допустимое превышение


%





Предельное значение согласно таблице D.1/D.2





Группа параметров














Допустимые превышения





Таблица D.3:





См. раздел 2.4 и приложение D





Экологические характеристики





2.4








–








–





см.


Приложение B








Стойкость к распаду HMVA








2.2.19.5





–





см. Приложение B





Стойкость к распаду GRS





2.2.19.4





–





V5





Стойкость к распаду SWS





2.2.19.3





Нет распада





Окисление железа HOS или GKOS





2.2.19.2








Нет распада





Распад дикальциумсиликата (Ca2SiO4) HOS или GKOS








2.2.19.1





SBSZ (SBLA)





«Солнечный ожог» базальта





2.2.17





F4





F; Fуказаноe)





F; Fуказано d)





Морозостойкость





2.2.14.2





WcmO,5





Водопоглощение





2.2.14.1








при приведении к породе согласно








при приведе- нии к породе согласно При- ложению Ac)











Дробимость














2.2.9








CNR





C9O/3b)





CNR





Доля дроблёных поверхностей





2.2.6





S15O/F15O





Форма зерна крупных зернистых фракций





2.2.5





fуказано (строка 9)





f4 (строка 8)





Согласно таблице 5	с 2/4 по 32/63








fуказаноa) (строка3)





Зернистые фракции/


фракции поставки с O/2 по O/5

















Содержание мелочи во фракциях











2.2.3








GTANR





Допуск для KGV согласно таблице 4





Gc9O/15


GTc2O/15; GTc2O/17,5





Сводные зернистые фракции согласно таблице 3





GF8O (строка 9) Gc8O/2O (строка 11; 13; 15; 17; 19) GF85 (строка 2O; 21) Gc85/2O (строки 22-26)





Зернистые фракции/фракции поставки согласно таблице 2





Гранулометрический состав














2.2.2








следует указать





Средняя плотность





2.1.2





следует указать





Вещественная маркировка





2.1.1








Слой покрытия








Гравийный/ щебёночный несущий слой








Защитный слой в мороз





Слой





Свойство





TL Gestein-StB


№ раздела





Свойства и требуемые категории зернистых фракций











а) Для GRS действует /l6


b) Действует только для гравийных несущих слоёв


c) См. также TL SoB-StB, раздел 1.4.2


d) Действует только для HMVA и строительных материалов повторного использования (RC)


e) Действует только для RC-строительных материалов





Приложению A





из бетона





Область применения: слои без вяжущих





Приложение E





*) При противоречиях между Приложением F и приложением A TL Asphalt-StB действуют положения TL Asphalt-StB, Приложение A.














PSVуказано(42); PSVуказа-











PSVуказано(54)








PSVNR; PSV- указано(42); PSVуказано(48) PSV- указано(51)








PSVNR











PSVNR; PSVуказано; PSVуказано(42).








PSVNR











Сопротивление полировке











2.2.1O











SZ18/LA2O








SZ18/LA2O





SZ18/LA2O; SZ22/ LA25; SZ26/LA3O





SZ18/LA2O


SZ22/LA25








Приложение A








Дробимость








2.2.9








ECSNR








ECS35








ECSNR; ECSуказано; ECS3O; ECS35





Коэффициент текучести зернистых фракций и смесей зернистых фракций








2.2.7








b)








C1OO/O








C9O/1; C95/1; C1OO/O








CNR; C5O/3O; C9O/1





Доля дроблёных зернистых повер-


хностей








2.2.6








S1NR/F1NR








S115/F1l5








S12O/F12O








S15O/F15O





Форма зерна крупных зернистых фракций








2.2.5





–





Строка 1





Качество мелочи согласно таблице 6





2.2.4





для O/2: f1





и 2/5:fO5;f1, f3





для O/2:fуказаноa); f16a)


для 2/5 по 8/ll:f2


для 11/16 и 16/22:f1





для O/2 и O/5: fуказаноa); f16a)


2/5 по 8/ll:f2


для 8/16 и больше: f1








Содержание мелочи согласно таблице 5








2.2.3





GTCNR





Допуск для KGV согласно таблице 4








–








Gc9O/I5; GA85


G2O/15; G2O/17,5





Сводные зернистые фракции согласно таблице 3; Смеси зернистых фракций


c 1 O и D > 8 мм





GF85 (строка 2),


Gc9O/1O (строка 3)





1/3,2/3 и 2/4








GF85 (строка 2) Gc9O/1O (строка 3);


Gc9O/15 (строки с 4 по 7)











GF85 (строка 2); GA85 Gc9O/2O


Gc85/2O (строка 24 и 25)











Зернистые фракции/фракции поставки согласно таблице 2














Гранулометрический состав (KGV)

















2.2.2














Крупные и мелкие зернистые фракции





2.2





следует указать





Средняя плотность





2.1.2





следует указать





Вещественная маркировка





2.1.1








Материал








PA








AC D, SMA, MA








AC B








AC TD








ACT





Применение





Cвойства





TL Gestein-StB


№ раздела





Приложение F


Область применения: асфальтобетон*





a) Рядом с наименованием категории указать также фактическую долю мелочи


b) Проверка фракции поставки 5/8





но(48) PSVуказано(51)





C9O/1





для 1/3,2/3,2/4





действуют: Gc9O/1O





для фракций поставки





посыпания











См. раздел 2.4 и приложение D





Экологические характеристики





2.4





KalO; Ka2O; Ko25





Содержание гидроокиси кальция





2.3.8








CC7O; CC8O; CC9O





Содержание карбоната известнякового наполнителя








2.3.7





следует указать





Водочувствительность





2.3.6





WS1O





Водорастворимость





2.3.5





∆R&B8/25 ; ∆R&B25





Повышение EP





2.3.4.2





V28/45; V44/55





Пористость (Ridgen)





2.3.4.1





< 1 % по массе





Содержание воды





2.3.3





Значение следует указать





Вредные доли мелочи





2.3.2














Таблица 26





Гранулометрический состав наполни-


теля








2.3.1











Наполнитель





2.3








–





Q < 1,3 %


по объёму








Стойкость к распаду у GRS








2.2.19.4





–





V3,5





Стойкость к распаду у SWS





2.2.19.3





–





–





Нет распада d)





Окисление железа HOS или GKOS





2.2.19.2








–








–








Нет распада d)





Распад дикальциумсиликата (Ca2SiO4) HOS или GKOS








2.2.19.1





mLPCO,1O





органические примеси





2.2.18





SBSZ/SBLA





«Солнечный ожог» базальта





2.2.17





следует указать





Сродство





2.2.16





–





следует указать





Стойкость при высоких температурах





2.2.15








Откалывание < 8 % по массеc>








–





С < 8 % по массеc>








–





Морозостойкость при использовании противогололёдных солей








2.2.14.3





F1





F4





Морозостойкость





2.2.14.2





WcmO,5





Водопоглощение





2.2.14.1








Материал








PA








AC D, SMA, MA








AC B








AC TD








AC T





Применение





Cвойства





TL Gestein-StB


№ раздела











Продолжение приложения F





c) В климатической зоне III (RStO O1) < 5 % по массе


d) Нет применения GKOS





посыпания





в соответствии с камнями согласно Приложению A





-





Дробимость





2.2.9








SC1O








-





Содержание раковин (крупные зернистые фракции)








2.2.8





C9O/1;





CNR;


C9O/1





CNR;


C9O/3








-





Доля дроблёных поверхно-


стей








2.2.6








Sl15/F115








Sl2O/F12O








S15O/F15O





Форма зерна крупных зерни-


стых фракций








2.2.5





f1





следует указать





С 2/4 по 32/63





с O/2 по O/5








f3











следует указать








Группы зернистости согласно таблице 5





Содержание мелочи











2.2.3











строка 1 или строка 2








GTANR





Допуск для KGV согласно таблице 4





GT15; GT17,5





GTNR; GTC2O/15; GTC2O/17,5





GС9O/15





GA85





Сводные группы зернистости согласно таблице 3





GС9O/1O (строка 3); Gc9O/15 (строка 4-7);





GC8O/2O


(строки 11, 13, 15, 17, 19)





GF85 (строка 2O,21)





GF8O (строка 9)





Группы зернистости/ фракции поставки согласно таблице 2





Гранулометрический состав

















2.2.2








следует указать





Средняя плотность





2.1.2





следует указать





Вещественная маркировка





2.1.1





Бетонное





(0/8)








Бетонное покрытие (D>8)


BK1 SV, IUI





Бетонное покрытие BK1


IV-VI








Бетонная подготовка











Бетонный несущий слой








Гидр. связ. несущий слой








Укрепление











Слой





Свойство








TL Gestein-StB


№ раздела





Свойства и требуемые категории зернистых фракций











Приложение G


Область применения покрытий проезжей части из бетона и слоёв с гидравлическими вяжущими*)





a) Требования по доли мелочи в общей смеси не должны превышаться.


*) При противоречиях между приложением G и приложением A TL Beton-StB действуют положения TL Beton-StB, Приложение A.





C1OO/O





GС85/2O (строка 22-25)





BK1 SV, l-III





покрытие

















См. раздел 2.4 и приложение D





Экологические характеристики





2.4








см. таблицу 26








–








–








–





Гранулометрический состав на-


полнителя








2.3.1








Следует подтвреждать





Нарушающие застывание и затвер-


девание компоненты








2.2.23








Если требуется следует указать класс щелочной чувствительности








–








–





Реакция на щёлочь и кремниевую кислоту








2.2.2O





SWS в бетоне не следует применять





V5





Стойкость к распаду SWS





2.2.19.3





–





–





–





–





Нет распада





Окисление железа HOS или GKOS





2.2.19.2








–








–








–








–








Нет распада





Распад дикальциумсиликата


(Ca2SiO4) HOS или GKOS








2.2.19.1





mLPC O,O5





mLPCNR





крупная зернистая фракция





mLPC O,25





mLPCNR





Мелкая зарнистая фракция:





органические примеси








2.2.18








SBSZ/SBLA





«Солнечный ожог» базальта





2.2.17








Откалывание < 8 % по массе; < 5 % по массеc)








–








–








–








–





Морозостойкость при использова-


нии противогололёдных солей








2.2.14.3





–





–





–





F2





F4





Морозостойкость





2.2.14.2





–





–





–





–





W     O,5





Водопоглощение





2.2.14.1





PSVуказано(48)








PSVуказано(48)








PSVуказано(42)








–








–








–








–








Сопротивление полировке








2.2.1O





Бетонное





(0/8)








Бетонное покрытие (D>8)


BK1 SV, IUI





Бетонное покрытие BK1


IV-VI








Бетонная подготовка











Бетонный несущий слой








Гидр. связ. несущий слой








Укрепление











Слой





Свойство








TL Gestein-StB


№ раздела





Свойства и требуемые категории зернистых фракций











Продолжение Приложения G





b) Промывной бетон


c) В климатической зоне III (RStO-O1)





cm





PSVуказано(53)b)





BK1 SV, l-III





покрытие





GF85 (строка 2b)) GC9O/1O (строка 3b)) GC9O/15 (строки 4b);5b))





GC8O/2O (строка 11)





GC85/2O (строки 22a); 23a))





См. раздел 2.4 и приложение D





Экологические характеристики





2.4





см. Приложение B





Стойкость к распаду GRS





2.2.19.4





V5





Стойкость к распаду SWS





2.2.19.3





Нет распада





Окисление железа HOS или GKOS





2.2.19.2








Нет распада





Распад дикальциумсиликата (Ca2SiO4) HOS


или GKOS








2.2.19.1





SBSZ (SBLA)





«Солнечный ожог» базальта





2.2.17





F4





Морозостойкость





2.2.14.2





WcmO,5





Водопоглощение





2.2.14.1





SZl8/LA2O; SZ22/LA25; SZ26/LA3O; Приложение Ac)





Дробимость





2.2.9








ECSуказано





Коэффициент текучести зернистой фрак-


ции O/2








2.2.7





CNR; C9O/3





Доля дроблёных поверхностей





2.2.6





S15O/F15O





Форма зерна крупных зернистых фракций





2.2.5





См. TL Pflaster-StB





Зернистые фракции/фракции поставки





Содержание мелочи








2.2.3





GTANR





Допуск для KGV согласно таблице 4





GC9O/15


GTC2O/15; GTC2O/17,5





сводные зернистые фракции согласно та-


блице 3











Зернистые фракции/фракции поставки согласно таблице 2








Гранулометрический состав:




















2.2.2








следует указать





Средняя плотность





2.1.2





следует указать





Вещественная маркировка





2.1.1








Материал











Балластный материал





Применение





Cвойство





TL Gestein-StB


№ раздела








Свойства и требуемые категории зернистых фракций





a) Действует для балластного материала и материала для швов из округлого зерна


b) Действует для балластного материала и материала для швов из дроблёной твёрдой горных пород


c) Для строк 12-17 приложения A действует SZ26, (LA3O)


Приложение I








GF85 (строки 2Oa);21a))





GF8O (строка 9)





для швов





Приложение H





Область применения брусчатка/булыжное покрытие и плиточные покрытия





Метод испытания цемента – часть 2: Химический анализ цемента





Строительная известь – часть 2: метод испытания





Метод испытания общих свойств зернистых фракций– часть 3: проведение и терминология упрощён- ного петрографического описания





Метод испытания геометрических требований к зер- нистым фракциям – часть 1: определение распреде- ления частиц по крупности – метод сита





Метод испытания геометрических свойств зернистых фракций – часть 3: Определение формы зерна – 


показатель гладкости





Метод испытания геометрических свойств зернистых фракций – часть 4: Определение формы зерна – 


показатель формы зерна





Метод испытания геометрических свойств зернистых фракций – часть 5: Определение доли дроблёных зёрен в крупных фракциях горных пород





Метод испытания геометрических свойств зернистых фракций – часть 6: Определение коэффициента 


текучести зернистых фракций





Метод испытания геометрических свойств зернистых фракций – часть 7: Определение содержания 


раковин, процент раковин в крупных фракциях горных пород





Метод испытания геометрических свойств зернистых фракций – часть 8: Оценка долей мелочи; метод 


эквивалента песка





Метод испытания геометрических свойств зернистых фракций – часть 9: Оценка долей мелочи; метод метиленблау





DIN EN 196-2








DIN EN 459-2





DIN EN 932-3











DIN EN 933-1











DIN EN 933-3











DIN EN 933-4











DIN EN 933-5











DIN EN 933-6











DIN EN 933-7














DIN EN 933-8











DIN EN 933-9








DIN1)2)








Проверка битумных масс для дорожного строитель-


ства и смежных отраслей; испытание на набухание





Проверка зернистых фракций – испытание на удар часть 2: ударные испытания на гравии





DIN 1996-9








DIN 52115-2








DIN1)














Технические регулирующие издания DIN-стандартов








Метод испытания геометрических свойств зернистых фракций – часть 1O: Оценка долей мелочи, грануло- метрический состав наполнителя (воздушное 


просеивание)





Метод испытания механических и физических свойств зернистых фракций – часть 1: Определение сопротивления износу (Micro-Deval)





Метод испытания механических и физических свойств зернистых фракций – часть 2: Метод опреде- ления сопротивления раздроблению





Метод испытания механических и физических свойств зернистых фракций – часть 3: Определение насыпной плотности и пористости





Метод испытания механических и физических свойств зернистых фракций – часть 4: Определение пористости сухого уплотнённого наполнителя





Метод испытания механических и физических свойств зернистых фракций – часть 5: Определение содержания воды посредством печной сушки





Метод испытания механических и физических свойств зернистых фракций – часть 6: Определение средней плотности и водопоглощения





Метод испытания механических и физических свойств зернистых фракций – часть 7: Определение плотности прилегания зёрен наполнителя – метод пикнометра





Метод испытания механических и физических свойств зернистых фракций – часть 8: Определение значения полировки





Метод испытания механических и физических свойств зернистых фракций – часть 9: Определение сопротивления износу от шин с шипами; северная проверка





Метод испытания термических свойств и погодоустойчивости зернистых фракций – часть 1: Определение сопротивления нагрузке при смене морозов оттепелями





DIN EN 933-1O














DIN EN 1O97-1











DIN EN 1O97-2











DIN EN 1O97-3











DIN EN 1O97-4











DIN EN 1O97-5











DIN EN 1O97-6











DIN EN 1O97-7














DIN EN 1O97-8











DIN EN 1O97-9














DIN EN 1367-1




















Продолжение приложения I





Метод испытания термических свойств и погодоустойчивости зернистых фракций – часть 2: Метод сульфата магния





Метод испытания термических свойств и погодоустойчивости зернистых фракций – часть 3: Испытание кипячением для солнечного ожога базальта





Метод испытания термических свойств и погодоустойчивости зернистых фракций – часть 5: Определение сопротивления нагрузке в жару





Метод испытания химических свойств зернистых фракций – часть 1: Химический состав





Метод испытания химических свойств зернистых фракций – часть 3: Производство элюатов посредством выщелачивания зернистых фракций





Метод испытания химических свойств зернистых фракций – часть 4: Определение водочувствительности наполнителей в битумных смесях





Зернистые фракции для бетона





Асфальтобетон – метод испытания горячего 


асфальтобетона – часть 11: Определение сродства зернистых фракций и битумов





Зернистые фракции для асфальтобетона и обработок поверхностей дорог, аэродромов и других 


транспортных поверхностей





Метод испытания минеральных наполнителей в 


битумных смесях - часть 1: Метод Дельта-кольцо и сфера





Метод испытания минеральных наполнителей в 


битумных смесях - часть 2: Битумное число





Зернистые фракции для смесей обработанных гидравлическими вяжущими и необработанных смесей в инженерном и дорожном строительстве





Cмеси обработанные гидравлическими вяжущими и необработанные смеси – часть 47: Метод испытания для определения CBR-значения (California bearing ratio), непосредственного несущего индекса (IBI) и линейного значения набухания





DIN EN 1367-2











DIN EN 1367-3











DIN EN 1367-5











DIN EN 1744-1








DIN EN 1744-3











DIN EN 1744-4











DIN EN 1262O DIN EN 12697-11








DIN EN 13O43











DIN EN 13179-1








DIN EN 13179-2








DIN EN 13242











DIN EN 13286-47




















Продолжение приложения I





Технические предписания по проверке зернистых фракций в дорожном строительстве (TP Gestein-StB), часть 5.3.1.2: Метод испытания Лос-Анджелес для зер- нистых фракций > 32 мм


Технические предписания по проверке зернистых фракций в дорожном строительстве (TP Gestein-StB), часть 6.6.3: Водочувствительность мелких зернистых фракций - метод испытания на вибростойкость и истирание


Технические предписания по проверке зернистых фракций в дорожном строительстве (TP Gestein-StB), часть 7.1.1: Модифицированный DEV-S4-метод


Технические предписания по проверке зернистых фракций в дорожном строительстве (TP Gestein-StB), часть 7.3: Метод анализа


Памятка об применении шлака лавы в дорожном 


строительстве (FGSV 611)


Памятка об применении золы от сжигания бытового мусора в дорожном строительстве (FGSV 638)


Директивы для стандартизации надземной части транспортных площадей (FGSV 499),


Дополняющий метод испытания касательно TP HGT


- Проверка на стойкость к распаду: Испытание паром


- Проверки на морозостойкость: Динамический


Эл.модуль; CIF-тест (FGSV AP 52)





TP Gestein-StB, часть


5.3.1.2








TP Gestein-StB, часть


6.6.3











TP Gestein-StB, Teil


7.1.1





TP Gestein-StB, Teil 7.3








M Ls





M HMVA RStO


AP 52








FGSV2)








Профилактические меры против повреждающей щелочной реакции в бетоне (щелочная директива)





Щелочная директива





DAfStb1)
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Продолжение приложения I





Сопротивление истираню поверхности (aggregate abrasion value) Сопротивление истиранию от шин с шипами (nordic abrasion value) Содержание растворимого в кислоте сульфата (acid-soluble Sulfat)


Доля полностью раздробленных (crushed) и частично раздробленных зёрен


Содержание карбоната кальция


Повышение точки размягчения «Дельта-кольцо и сфера»


Нижний номер сита Верхний номер сита 


Коэффициент текучести Содержание мелочи 


Морозостойкость


Индекс гладкости (flakiness index) 


Гранулометрический состав (grading) Категория смеси фракции горных пород


Допуск относительно типичного просева через промежуточное сито


(grading tolerance)


Содержание гидроокиси кальция смешанного наполнителя


Значение Лос-Анджелес


Значение метиленблау


Micro-Deval-коэффициент 


Содержание органических примесей Нагрузка сульфата магния


Сопротивление полировке (polished stone value)


Общее содержание серы


Значение эквивалента песка (sand-equivalent)


Показатель формы зерна (shape index)


«Солнечный ожог» базальта


Содержание раковин крупных зернистых фракций (shell content)











Ka


LA MBF MDE mLPC MS PSV S


SR Sl SB


SC





СС





∆R&B


c D ECS


f


F F1


G GA


GT





AAV AN


AS


C





Перечень сокращений





Толкования касательно категорий





Приложение J





Значение ударного раздробления


Водопоглощение


Водорастворимость (water soluble)











PSVуказано(51)





Доля мелочи < 3 % по массе


Гранулометрический состав крупной (coarse) фракции горных пород Гранулометрический состав мелкой фракции горных пород Гранулометрический состав крупной зернистой фракции с 1–1O % по массе


надрешётная фракция (это означает 9O–99 % по массе просева через верхнее


сито D) и O–15 % по массе нижний продукт (это означает O–15 % по массе просев через нижнее сито c).


Промежуточное значение категорий PSV





Примеры:


f3


GC


GF


GC9O/15





Измеренное значение необходимо указать крупная (coarse) фракция горных пород Мелкая фракция горных пород:


Нет требования (no requirement), это означает: Не требуется доказательство


x стоит для предельных значений, которые следует соблюдать


x % по массе просев через верхнее сито (D) и y % по массе просев через ни-


жнее сито (c)





указано


C F NR X x/y





Используемые индексы:





SZ Wcm


WS
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